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Boletim de Tendéncias

Tecnologias emergentes na logistica de frutas

Com o avanco da inovagao tecnoldgica, o setor de logistica tem passado por transformacodes significativas,
otimizando processos, reduzindo desperdicios e aumentando a eficiéncia na cadeia de suprimentos. O
Brasil, que € um dos principais players globais no mercado de frutas, alcancou mais de 1,2 bilhdo de doélares
em exportagdes em 2023, segundo a Associagao Brasileira dos Produtores e Exportadores de Frutas
e Derivados (Abrafrutas). Em 2024, a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) destaca a regiao
Nordeste como lider nas exportagdes, representando 68% do total, com Rio Grande do Norte (43%), Ceara
(13%) e Pernambuco (12%) a frente. As principais frutas exportadas incluem:

PRINCIPAIS FRUTAS EXPORTADAS PELO BRASIL EM 2022, 2023 E 2024*
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Fonte: Boletim hortigranjeiro margo 2024. Conab. 2024. *Acumulado entre os meses de janeiro e fevereiro.

Diante deste cenario, este boletim vai explorar as tecnologias emergentes que estdo moldando o futuro da
logistica de frutas.

Rastreamento por RFID

O RFID (ldentificacdao por Radiofrequéncia) € uma tecnologia de rastreamento que usa etiquetas com
microchips e antenas para identificar e localizar objetos por meio de sinais de radiofrequéncia, facilitando
a comunicacao com dispositivos leitores. Esse rastreamento funciona por tags (dispositivos eletrénicos)
fixados nas frutas ou em suas embalagens. Além disso, de acordo com Mostaccio (2022), o RFID estima o
status de amadurecimento de frutas, como abacates, com uma precisdo superior a 85%. Na logistica de
frutas, o rastreamento por RFID oferece uma série de beneficios, como:

__@ Precisao: facilita o acompanhamento de cada etapa do processo logistico, desde a colheita até
i a entrega ao consumidor final.


https://abrafrutas.org/2024/01/brasil-quebra-barreiras-e-conquista-recorde-nas-exportacoes-de-frutas-em-2023-alcancando-mais-de-12-bilhao-em-dolares-em-faturamento/
https://abrafrutas.org/2024/01/brasil-quebra-barreiras-e-conquista-recorde-nas-exportacoes-de-frutas-em-2023-alcancando-mais-de-12-bilhao-em-dolares-em-faturamento/
https://www.conab.gov.br/info-agro/hortigranjeiros-prohort/boletim-hortigranjeiro/item/download/52356_096404b69c9ecfb9d98a1937066b0e72
https://ieeexplore.ieee.org/document/9924104
https://www.conab.gov.br/info-agro/hortigranjeiros-prohort/boletim-hortigranjeiro/item/download/52356_096404b69c9ecfb9d98a1937066b0e72
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Controle de inventario: agiliza o inventario em tempo real, eliminando a necessidade de
contagens manuais.

Reducao de perdas: por meio do rastreamento preciso proporcionado pelo RFID, € possivel
identificar e corrigir rapidamente qualquer problema que possa surgir, como avarias durante
o transporte ou armazenamento inadequado.

Algumas plataformas oferecem esse servico, como a HID Global, a Impinj e a Zebra Technologies.

Internet das coisas (loT)

A Internet das Coisas (IoT) conecta dispositivos fisicos via internet,
permitindo a coleta e o compartilhamento de dados. Na logistica
de frutas, ela é vital para sistemas inteligentes monitorarem e
controlarem transporte e armazenamento, garantindo que as
frutas mantenham sua qualidade desde a colheita até o ponto
de venda. Segundo Luo et al. (2022), 65% dos sensores globais
monitoram frutas e vegetais, e a loT pode reduzir em até 7% as
emissdes de carbono.

Exemplos de sensores e dispositivos conectados:
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Sensores de temperatura e umidade: estes sensores sdo essenciais para monitorar as
condicdes ambientais dentro dos contéineres e armazéns. Eles garantem que as frutas sejam
mantidas em condi¢des ideais, prevenindo deterioracao.

Sensores de gases: detectam a presenca de gases como etileno, que podem acelerar o
processo de amadurecimento das frutas. Essa deteccao é fundamental para tomar medidas
preventivas e evitar a perda precoce de qualidade.

Acelerémetros: monitoram vibragcdes e choques durante o transporte, ajudando a identificar
e mitigar danos fisicos as frutas.

Dispositivos de rastreamento GPS: fornecem dados em tempo real sobre a localizacdo das
cargas, permitindo uma gestao logistica mais eficiente e segurancga contra roubos e desvios.

Com esses dados, os operadores podem tomar agdes corretivas imediatas, como ajustar a temperatura
do contéiner, reumidificar o ambiente, ou, em casos extremos, redirecionar a remessa para um ponto
de controle para inspecao e ajustes. Além disso, os dados histdricos coletados pelos sensores ajudam a
identificar padrdes e tendéncias, permitindo uma gestao logistica proativa. Plataformas como a BM Watson
loT Platform, a Microsoft Azure |oT Suite e a Amazon Web Services (AWS) loT Core oferecem essas solucdes.

Descubra o potencial da IoT no agronegécio: explore o conceito e aprenda a

aplica-lo com o apoio do Polo Sebrae Agro!
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https://www.hidglobal.com/pt
https://www.impinj.com/pt
https://www.zebra.com/br/pt.html
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.2c02117
https://polosebraeagro.sebrae.com.br/o-que-e-internet-das-coisas-iot-e-como-aplicar-ao-agronegocio/
https://polosebraeagro.sebrae.com.br/o-que-e-internet-das-coisas-iot-e-como-aplicar-ao-agronegocio/
https://internetofthings.ibmcloud.com/
https://internetofthings.ibmcloud.com/
https://azure.microsoft.com/pt-br/products/iot-hub
https://aws.amazon.com/pt/iot/

Blockchain

Blockchain, ou cadeia de blocos, € uma tecnologia cada vez mais aplicada
na logistica, incluindo o setor de frutas. Funciona por meio de uma rede
descentralizada de computadores, registrando transa¢gdes em blocos que
formam uma cadeia fixa. Sua natureza descentralizada e criptografada
adiciona uma camada extra de segurang¢a, protegendo dados contra
fraudes e adulteracdes, o que é importante na industria de frutas, em
que a integridade dos produtos e das informacdes é fundamental. Para
garantir essa integridade, é essencial optar por uma plataforma confiavel
de rastreabilidade, como a AgreeMarket ou a IBM Food Trust. Alguns casos
de uso especificos do blockchain na logistica de frutas incluem:

Gestao da cadeia de suprimentos: monitora o fluxo de frutas na cadeia de suprimentos,
fﬁﬁ facilitando a gestao de estoques, a previsdo de demanda e a identificacdao de problemas
logisticos.

C;JGJ Contratos inteligentes: automatiza e garante acordos entre produtores, distribuidores e
'hqiSf varejistas na logistica de frutas, agilizando pagamentos e reduzindo riscos de conflitos.

Descubra as melhores ferramentas e tecnologias de gestao para impulsionar

seu negoécio no Polo Sebrae Agro. Clique aqui para saber mais.

Machine learning (ML)

O uso de machine learning (ML), ou aprendizado de maquina, traz precisao e eficiéncia a processos que
anteriormente dependiam da intui¢ao e da experiéncia humanas. Uma das principais aplicagcdes dele esta
na previsdo de demanda, em que os algoritmos analisam grandes volumes de dados, considerando fatores
sazonais, padroes climaticos e tendéncias de consumo. Isso permite que os produtores e distribuidores
planejem melhor a colheita e o envio, minimizando desperdicios e garantindo que as frutas cheguem
frescas aos consumidores, com uma precisao de 90,4%, conforme Guoquan et al. (2019).

EXEMPLOS PRATICOS NA CADEIA DE ABASTECIMENTO DE FRUTAS

Supermercados usam ML para prever demanda por frutas, ajustando pedidos de

Previsdo de demanda .
forma precisa.

L - Empresas de logistica utilizam ML para otimizar rotas, garantindo entregas mais
Otimizagao de rotas P 9 P 9 9

rapidas.
Monitoramento de qua- Sensores e ML monitoram a qualidade das frutas durante o transporte, evitando
lidade deterioragao.

Armazéns inteligentes usam ML para gerenciar inventarios, garantindo o frescor das

Gestao de inventario
frutas.

Para implementar esse sistema de forma eficiente, plataformmas como o Google Cloud Al, Platform e a IBM
Watson Studio podem ser utilizadas, oferecendo recursos avancados e suporte técnico especializado.


https://www.agreemarket.com/ar/index.html
https://www.ibm.com/br-pt/products/supply-chain-intelligence-suite
https://www.mdpi.com/2071-1050/12/18/7569
https://cloud.google.com/products/ai
https://cloud.google.com/products/ai
https://www.ibm.com/br-pt/products/watson-studio
https://www.ibm.com/br-pt/products/watson-studio
https://polosebraeagro.sebrae.com.br/ferramentas-e-tecnologias-de-gestao-para-a-agricultura-familiar/

Solucdes de armazenamento inteligente

Na logistica de frutas, solucdes de armazenamento inteligente sao essenciais para preservar a qualidade
e prolongar a vida util dos produtos. O controle de temperatura e umidade é fundamental para manter
as condicdes ideais de armazenamento, garantindo as propriedades das frutas até o consumidor final.
Para os pequenos produtores, a adocao de solucdes inteligentes de armazenamento exige criatividade
e acessibilidade. Priorizando tecnologias econdmicas e investindo em treinamento, plataformas como
a Agrosmart e a AgroTlrace surgem como aliadas essenciais nesse processo. Parcerias entre produtores
facilitam o acesso a tecnologias avangadas de armazenamento, enquanto a colaboragao pode reduzir
custos e compartilhar recursos, fortalecendo a competitividade na indUstria de frutas. Além disso, é valido
explorar os incentivos governamentais disponiveis, como o programa de Modernizagao da Agricultura e
Conservacao dos Recursos Naturais (Moderagro).

Quer garantir a qualidade e a seguran¢ca na armazenagem de graos? Descubra as

melhores praticas para negécios rurais no Polo Sebrae Agro! Clique aqui para saber mais.

Transporte inteligente

O transporte inteligente na logistica de frutas € fundamental na preservacao dos produtos, necessitando de
veiculos com tecnologia para monitoramento e controle automatizado. Assim, ele contribui para a reducao do
impactoambiental. O usode veiculoselétricos ou hibridos,combinado com praticas de conducao ecoeficientes,
auxilia na diminuicao da pegada de carbono associada a logistica de frutas. Para os pequenos produtores,
integrar-se ao transporte inteligente pode ser desafiador. No entanto, estabelecer parcerias com empresas
de logistica e utilizar tecnologias simples, como aplicativos de rastreamento, sao opc¢des viaveis. A plataforma
Wialon pode ajudar vocé nesse aspecto, oferecendo solucdes eficientes de monitoramento e controle. Além
disso, a unido com cooperativas ou associacdes oferece oportunidades para compartilhar recursos e custos,
tornando o processo mais acessivel.

Guoquan Zhang et al. Risk Assessment and Monitoring of Green Logistics for Fresh Produce Based on a Support Vector Machine. MDPI. 2019. Otavio
Souza. Uso da tecnologia blockchain na rastreabilidade do agronegdcio. UnB. 2021. Alessio Mostaccio et al. RFID for Food Industry 4.0 - Current Trends and
Monitoring of Fruit Ripening. IEE Xplore. 2022. Como o loT pode otimizar sua gestao de estoque? Rodojacto. 2022. Zhenyi Luo et al. Application of the loT
in the Food Supply Chain - From the Perspective of Carbon Mitigation. ACS Publications. 2022. Monitoramento veicular em tempo real: a tecnologia que
reduz custos e previne incidentes. Intelbras Blog. 2023. Boletim hortigranjeiro margo 2024. Companhia Nacional de Abastecimento (Conab). 2024. Brasil
quebra barreiras e conquista recorde nas exportagdes de frutas em 2023 e alcanga mais de 1,2 bilhdo em ddlares em faturamento. Associa¢do Brasileira
dos Produtores e Exportadores de Frutas e Derivados (Abrafrutas). 2024. Como funciona e quais as vantagens de um armazem automatizado? Engeclinic.
Acesso em 2024 Sam Phipps. Como vocé pode aproveitar o machine learning para tomar melhores decisdes na cadeia de suprimentos? Slimstock. 2024.
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https://www.mdpi.com/2071-1050/12/18/7569
https://bdm.unb.br/bitstream/10483/29567/1/2021_OtavioJunioDeOliveiraSouza_tcc.pdf
https://ieeexplore.ieee.org/document/9924104
https://ieeexplore.ieee.org/document/9924104
https://transporte.rodojacto.com.br/iot-e-gestao-de-estoque/
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.2c02117
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.est.2c02117
https://blog.intelbras.com.br/monitoramento-veicular-em-tempo-real/
https://blog.intelbras.com.br/monitoramento-veicular-em-tempo-real/
https://www.conab.gov.br/info-agro/hortigranjeiros-prohort/boletim-hortigranjeiro/item/download/52356_096404b69c9ecfb9d98a1937066b0e72
https://abrafrutas.org/2024/01/brasil-quebra-barreiras-e-conquista-recorde-nas-exportacoes-de-frutas-em-2023-alcancando-mais-de-12-bilhao-em-dolares-em-faturamento/
https://abrafrutas.org/2024/01/brasil-quebra-barreiras-e-conquista-recorde-nas-exportacoes-de-frutas-em-2023-alcancando-mais-de-12-bilhao-em-dolares-em-faturamento/
https://engeclinic.com/armazem-automatizado/
https://www.slimstock.com/pt/blog/machine-learning/
https://polosebraeagro.sebrae.com.br/
https://agrosmart.com.br/
https://www.agrotrace.com.br/
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/moderagro
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/moderagro
https://wialon.com/pt
https://wialon.com/pt
https://polosebraeagro.sebrae.com.br/armazenagem-de-graos/

