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MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA E FONTES DE

ENERGIA ALTERNATIVAS

1. Tema

Sustentabilidade

2. Subtema

Eficiéncia Energética

3. Categoria de servico

Acesso a Servicos de Terceiros

4. Tipo de servico /instrumento

Consultoria Tecnoldgica / Acesso a Servico Tecnoldgico

5. Modalidade

Presencial

6. Publico-alvo

ME e EPP

7. Setor indicado

Agronegdcios, Comércio, Industria e Servicos

8. Macrossegmento

9. Descricao

ETAPA 01 | ALINHAMENTO DA PROPOSTA

Reunido presencial de alinhamento sobre a conducdo do trabalho. Nesta reunido

deverdo ser tratados 0s seguintes itens:

¢ Alinhamento dos objetivos do cliente, escopo do servico e entregas do

consultor;
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Caracterizacdo da unidade consumidora (Tipo da instalacdo, ocupacéo,
numero de usuérios, classificacdo de fornecimento de energia, leitos,
ambientes, regime de funcionamento, pecas produzidas, clientes atendidos,
numero de salas, etc.);

Cronograma de visitacao.

ENTREGA ETAPA 01: Documento contendo os responsaveis pela prestacao do
servigo, 0 escopo do servico, o plano de acdo com o cronograma das atividades e
outros aspectos acordados entre as partes, assinado pela Empresa Demandante.

ETAPA 02 | DIAGNOSTICO DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Diagnostico da empresa e das instalacdes elétricas, observando o0s seguintes
aspectos, quando aplicaveis:

Realizacdo de medic¢des in loco na instalacdo da empresa que servira para
analisar uso e consumo de energia com base em medi¢bes e outros dados;
Descricdo e inspecdo de todos os equipamentos em cada um dos sistemas
organizadas por ambiente e quadro de distribuicdo (quantidade, poténcia
unitaria em watts, poténcia unitaria em Volt-Ampere, tensédo em volts, corrente
de trabalho em Amperes, corrente de partida em Amperes, marca/fabricante,
tempo de uso em horas);

Medi¢Bes instantaneas ou acumuladas das tensdes e correntes dos quadros
de distribuicdo da instalacéo analisada;

Identificacdo das areas e sistemas de uso significativo de energia, com base
Nno uso e consumo de energia;

Levantamento de fontes alternativas de energia apliciveis e sustentaveis para
a empresa

Levantamento das prioridades acordadas entre empresario e consultor.
Andlise dos dados coletados através do analisador de energia;

Definicao do tipo e caracteristica de funcionalidades para o banco de capacitor
a ser proposto;

Realizar calculos de dimensionamento dos dispositivos para a instalacdo do
banco de capacitores;

Construcdo do diagrama esquematico referente a disposicdo de ligacdo dos
dispositivos de acionamento e corre¢éo do sistema

ENTREGA ETAPA 02:

Relatério com Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do
Projeto/Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) do Projeto, além de
contemplar registros dos Sistemas de iluminacéo, distribuicdo, climatizacéo,
refrigeracdo, aguecimento, ar comprimido e motores elétricos e automacao. O
relatério do diagndstico da empresa devera conter as solugfes propostas (com
plano de acdo, responsaveis e cronograma); assinado pela empresa
demandante;

Relatério de estudo e dimensionamento do banco de capacitores, contendo
todas as informagfes necessarias para aquisicdo e implantacdo da solugéo
gue melhor se adéqua as necessidades atuais da empresa.

ETAPA 03 | CONSULTORIA PARA MELHORIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
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Com base no(s) diagnéstico(s) realizado(s) na etapa anterior, deve-se organizar as
informacfes e orientar a empresa para o processo de melhoria da eficiéncia
Energética, como recomendado:

¢ Elaboracado do Projeto Elétrico e Diagrama Unifilar;

e Definicdo dos registros minimos por Sistema (iluminagdo, motores,
aguecimento, refrigeragéo etc.);

Descricao dos pontos de melhoria para cada sistema analisado;

Realizacao de revisdo energética inicial,

Medicdo do desempenho energético utilizando linhas de base energética;

Definicdo de Indicadores de desempenho energético apropriados para

monitoramento e medi¢éo do desempenho energético. Por exemplo, kWh/R$.

¢ Definicdo de Boas praticas com as oportunidades de economia de energia que
sdo de dificil quantificacéo;

¢ Identificar fontes alternativas de energia aplicaveis a empresa,;

¢ Dimensionamento do tempo de recuperacdo do investimento (payback) nas
melhorias listadas;

e Mostrar a economia prevista (%, kWh e R$) com a implementacdo das
solucBes propostas. Tanto em relacdo a tipologia analisada como na conta
total de eletricidade;

¢ Linha de base energética em conformidade com a ABNT NBR ISSO 50001 (a
melhoria do desempenho energético de uma organizagdo deve ser
demonstrada de forma efetiva. Isso pode ser feito a partir da comparacao entre
a realidade anterior e posterior as alteracdes operacionais decorrentes da
implementacdo de determinadas ac¢oes/intervencdes).

Identificacdo de medidas de otimizacdo da gestdo energética na empresa com base
nas informacdes coletadas durante as visitas técnicas através de medicbes que
possibilitem coletar informacdes referente ao uso final de cada processo tais como:

* Transformadores;
* Motores elétricos;
. Rendimento;
. Fator de poténcia;
* Tipos de partida;
* Sistemas de acionamento;
* lluminacéo;
+ Tipos de lampada;
*  Oportunidade de melhorias para aproveitamento da luz natural;
. Eficiéncia do sistema de iluminacgéao;
* Fornos e estufas;
+ Sistema de ar comprimido;
» Sistema de ventilacdo e exaustao;
* Sistema de bombeamento;
+ Analise termografica de maquinas e equipamentos elétricos.

Com base nas informac@es coletadas sera elaborado junto a equipe um plano de acao
com propostas viaveis do ponto de vista técnico-econdmico e necessarias do ponto de
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vista legal ou regulatério. O plano de acao deve considerar as agbes prioritarias,
imprescindiveis e urgentes, e as acfes necessdrias para a melhoria da gestao e da
eficiéncia energética.

ENTREGA ETAPA 03:

o Relatdrio Técnico Final contendo bases e premissas utilizadas, tarefas
executadas, resultados obtidos (inclusive com registros fotograficos),
oportunidades de melhoria em cada um dos sistemas analisados, plano
contendo acdes a serem executadas, andlise financeira do projeto,
recomendacbes de boas praticas nas areas de gestdo energética e
conclusoes;

¢ Relatdrio de andlise de perdas, contendo:

a) Poténcia dos equipamentos;

b) Horas de funcionamento;

c) Dias de funcionamento;

d) Quantidade de equipamentos;

e) Ambientes/setor;

f) Sistemas de consumo;

g) Analise de perdas por sistemas de consumo;
h) Plano de acédo de melhorias propostas.

e Declaracdo, assinada pela empresa demandante, atestando o recebimento
da(s) entrega(s) realizadas pelo prestador de servigo tecnolégico e que o
prestador de servico tecnoldgico explicou presencialmente ao cliente o
contetdo da(s) entrega(s) efetivadas.

ETAPA 04 | GESTAO DA EFICIENCIA ENERGETICA

Com base nas informacg@es coletadas durante a etapa 03 sera realizado uma analise
referente aos insumos energéticos utilizados durante o processo produtivo para a
realizacdo das atividades produtivas da empresa, com base nessas informacdes sera
possivel obter indicadores energéticos iniciais tais como:

e Consumo Especifico de Energia

e Custo Médio de Energia

e Andlises dos insumos energéticos
¢ Analises recursos energéticos

o Definicdo dos registros minimos por sistema (iluminacdo, motores,
aquecimento, refrigeracao etc.);

o Medicdo do desempenho energético utilizando linhas de base energética
descricdo dos pontos de melhoria para cada sistema analisado;

o Definicdo de indicadores de desempenho energético apropriados para
monitoramento e medicdo do desempenho energético (por exemplo,
kWh/R$) e definicdo de boas praticas com as oportunidades de economia
de energia que sao de dificil quantificacéo;

o Andlise de indicadores de desempenho energético no processo produtivo
(kWh/m2, kWh/nimero de colaboradores, kWh/kg produzido, kWh/peca
produzida, kWh/faturamento etc.);

¢ Implantacdo de indicadores energéticos
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e Célculo do tempo de retorno do investimento (payback) nas melhorias listadas,
economia prevista (%, kWh e R$) com a implementagdo das solucdes
propostas;

e Estruturacéo de linha de base energética em conformidade com a ABNT NBR
ISO 50001 (a melhoria do desempenho energético de uma organizagao deve
ser demonstrada de forma efetiva. Isso pode ser feito a partir da comparacao
entre a realidade anterior e posterior as altera¢cdes operacionais decorrentes
da implementacdo de determinadas acOes/intervencbes) prioritarias,
imprescindiveis e urgentes, e as acdes necessarias para a melhoria da gestéo
e da eficiéncia energética.

ENTREGA ETAPA 04:
Relatorio de gestéo energética, contendo:

e Processo de desenvolvimento do trabalho;

e MedicOes e Indicadores energéticos;

e Registros minimos por sistema,;

e Descricdo dos pontos de melhoria;

e Recomendacfes de boas praticas;

¢ Recuperacao de investimento e a economia prevista.

ETAPA 05 | ANALISE DA VIABILIDADE PARA IMPLANTACAO DE SISTEMA
FOTOVOLTAICO

Andlise relativas aos ultimos 12 meses das contas de energia, definindo o perfil de
consumo entre “horario de ponta e fora ponta” do sistema energético, quando houver.
Célculo para definicao de capacidade do sistema baseado na analise de historico de
consumo para definir a poténcia do sistema fotovoltaico (poténcia do inversor,
guantidades de placas). Visita técnica no local proposto para a implantacdo do
sistema fotovoltaico com a finalidade de verificar a disponibilidade necessaria para
acomodar o sistema, melhor posicionamento das placas fotovoltaicas entre outros
necessarios para a realizacédo do projeto.

ENTREGA ETAPA 05:
Relatério de analise de viabilidade, contendo:

Estudo de Micro/Mini Geracéo Distribuida Fotovoltaica, analise das caracteristicas da
edificacdo e do empreendimento, proposi¢cao de sistema de energia solar e layout da
proposicao indicada, indicacdo de retorno do investimento (payback) e especificacao
das fontes alternativas de energia e registros fotograficos; Estudo com informacdes
das condi¢Bes necessarias para suportar as placas fotovoltaicas.

10.Beneficios e resultados esperados
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Consultoria destinada a propiciar ao Cliente otimizar o uso de energia em sua
empresa, com consequente melhoria do desempenho, redugdo de custos e
minimizacéo do impacto ambiental.

Além disso, visa buscar focos de desperdicios nos diversos usos finais com a
intencdo de reduzir os desperdicios ou economizar energia nas instalacdes do
cliente.

Otimizar o uso de energia na empresa

Melhoria no desempenho energético

Reducao de custos com relacionados a energia;

Minimizacao do impacto ambiental;

Reducdo do consumo de energia por Sistema analisado e no consumo
energético global,

Melhoria da eficiéncia e desempenho de equipamentos e instalagbes
elétricas;

Maior controle e monitoramento do consumo energético.

11.Estrutura e materiais necessarios

Os equipamentos abaixo podem ser necessarios de acordo com a necessidade da
avaliacao:

Céamera Fotogréafica Digital;

Sistema de Monitoramento: sistema pontual para monitoramento continuo,
medicdo, armazenamento e tratamento de parametros elétricos de circuitos
e/ou equipamentos especificos;

Camera Termografica Digital: instrumento que identifica o espectro de
temperatura da superficie de instalagcdes e equipamentos com capacidade de
armazenamento e transferéncia de fotos;

Luximetro Digital: instrumento utilizado para medir a iluminancia, ou indice de
iluminacéo, dos ambientes ou de fontes de luz;

Multimetro Digital: aparelho utilizado para medir as trés grandezas elétricas
basicas, ou seja, tenséo, corrente e resisténcia elétrica;

Wattimetro Alicate Digital: instrumento de medida da poténcia elétrica ativa ou
real;

Extensao Bifasica: extensao elétrica com os fios separados (fase 1, fase 2,
neutro e fio terra), que permita a medicao de grandezas elétricas em cada uma
das fases, de aparelhos bifasicos ligados a tomada.

12.Responsabilidade da empresa demandante

Aprovar a proposta do Sebrae, valores e condi¢cdes de pagamento;

Conhecer e validar a proposta de trabalho, o escopo das etapas e as entregas
do prestador de servico;

Disponibilizar agenda prévia para visitas, reunides e atividades propostas pelo
prestador de servico.

Fornecer informacdes técnicas sobre 0s processos, produtos ou servicos ao
prestador de servigo para o desenvolvimento do trabalho;

Acompanhar o prestador de servico em visita(s) técnica(s) aos espacos
fisicos, se previsto no escopo do trabalho;

Ficha Técnica — Sebraetec 4.0



|
Cédigo da ficha técnica: 32005-4 SEBRAETEC

INOVACAD « TECNOLOGIA V"

Avaliar o servigo prestado.

A Empresa deve disponibilizar o Projeto Elétrico atualizado da Instalacao.
Quando isso ndo for possivel, deve disponibilizar o Diagrama Unifilar
atualizado ou o acompanhamento de profissional com experiéncia nas
instalacdes do cliente;

A Empresa devera fornecer o histérico de contas de energia de, no minimo,
um ano, contendo a distribuicdo do consumo e demanda nos horérios "Fora
de Ponta" e "Ponta", multas por ultrapassagens e baixo fator de poténcia (12
VIA).

13.Responsabilidade da prestadora de servigco

oo

Realizar reunido para alinhamento e apresentacao das atividades previstas;
Analisar a demanda e as informacdes fornecidas pela empresa;

Elaborar proposta, escopo de trabalho, cronograma das etapas do projeto,
agenda de reunibes e atividades, sendo necessério validar com a Empresa
Demandante;

Fornecer as entregas previstas, validadas pela empresa demandante, ao
Sebrae.

Cumprir com as obrigagdes previstas no Regulamento do Sebraetec.
Considerar requisitos legais e outros requisitos, usos significativos de energia
e oportunidades de melhoria do desempenho energético conforme
identificadas na revisdo energética, bem como a utilizacdo de fontes de
energia alternativas.

14.Perfil desejado da prestadora de servigco

Corpo técnico formado por profissionais com formacédo académica na area de
Engenharia Elétrica, em nivel de: graduacdo, mestrado ou doutorado e registro no
Conselho Regional de Engenharia.

15.Pré-diagnaostico

ONOO AW

Quantos funcionérios trabalham na empresa?

Quantos servicos de consultoria em eficiéncia energética o cliente deseja
contratar?

O empreendimento esta situado em zona urbana ou rural?

O cliente possui equipamentos que consomem muita energia?

O cliente considera a conta de energia é muito alta?

Ha alguma iniciativa de economia de energia implantada?

O cliente ja ouviu falar em energia reativa excedente?

A empresa ja dispde de Projeto Elétrico e Diagrama Unifilar atualizado?

16.0Observacdes
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Na impossibilidade desta ficha técnica ser aplicada presencialmente, ela
podera ser aplicada de forma remota (ferramentas de videoconferéncia,
ligacdes telefbnicas, aplicativos de mensagens e/ou e-mails). No momento da
contratacdo a empresa demandante devera ser comunicada que parte do
servi¢o ou a integralidade dele, quando aplicavel, acontecera de forma remota.
Além disso, o alinhamento do formato do atendimento deve ser feito na Etapa
01 entre a empresa demandante e a prestadora de servico tecnologico;

Na impossibilidade de as entregas serem assinadas fisicamente pela empresa
demandante, elas poderdo ser validadas via assinatura digital, aceite
eletrdnico ou e-mail, em que a empresa demandante devera manifestar o
aceite e encaminhar para a prestadora de servico tecnologico, e esta devera
incluir o comprovante de validacdo da empresa demandante nas entregas
para o registro do atendimento;

Os valores dos honorérios apresentados devem incluir todas as despesas com
impostos e encargos sociais, conforme legislacao tributaria em vigor, que
possa incidir sobre o objeto da proposta;

Despesas adicionais com terceiros (direitos autorais, fotografias,
hospedagem, imagens, registro de dominio, revisfes, textos, conteudo
dindmico, entre outros) ficam a cargo exclusivo do cliente e devem ser
previamente autorizadas por ele durante a validacao da proposta de trabalho;
E de responsabilidade do prestador de servico todo o projeto, da concepgio a
aprovacao do cliente;

O prestador de servico ndo pode ser responsabilizado por erros de terceiros
contratados pelo cliente.

N&o fazem parte da consultoria:

Treinamentos;
Laudos;
Executar instalacdes elétricas, civis ou mecanica;
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HISTORICO DE ALTERAC}@ES
Verséo Data Link Responsavel
https://datasebrae.com.br/wp-
content/uploads/2019/04/Melhoria-
1 26/03/2019 da-Eficiéncia-Energética-e-fontes-de-
energia-alternativas-EE32005-1.pdf
https://datasebrae.com.br/wp-
content/uploads/2020/12/Melhoria- Coordenagdo
2 16/04/2020 da-Eficiéncia-Energética-e-fontes-de- Sebraetec
energia-alternativas-EE32005-2.pdf
https://datasebrae.com.br/wp- OIiC(Ie?;(aanA(:r:E:joiini
content/uploads/2022/09/Melhoria-
3 01/01/2021 .. .
da-Eficiéncia-energética-e-fontes-de- Cristiane Meneses
energia-alternativas-EE32005-3.pdf . N
Amorim Galvdo
https://datasebrae.com.br/wp-
content/uploads/2022/09/Melhoria- Coordenacdo
4 23/09/2022 da-Eficiéncia-energética-e-fontes-de- Sebraetec
energia-alternativas-EE32005-4.pdf
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