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Agricultura de precisao

Agricultura de precisdo € um conjunto de ferramentas que visa otimizar o uso dos recursos agricolas, como
agua, fertilizantes e defensivos, aplicando-os de forma precisa e personalizada, conforme as necessidades
especificas de cada area do campo. Isso permite uma melhor utilizacdao dos recursos e uma medicao precisa
do retorno de cada recurso aplicado, garantindo uma producao mais eficiente

e sustentavel. Também conhecida como agricultura de satélite ou Gestao
de Colheitas Especificas do Local (SSCM), trata-se de uma estratégia

de gestao que utiliza tecnologias da informacao (Tl) avangadas

para monitorar a propriedade e gerar maior produtividade
agricola. Entende-se também como um caminho para maior
eficiéncia operacional e busca por sustentabilidade ambiental
e econbmica. Segundo a Confederagao da Agricultura e
Pecuaria do Brasil (CNA), a agricultura de precisdo colabora
para uma andlise de dados que fundamenta um melhor
entendimento das condicdes ideais para o cultivo de culturas
agricolas e suas especificidades. Por meio de tecnologias

relacionadas a agricultura de precisao, a produtividade de lavouras

pode aumentar em até 67% através de processos mais ageis e
sustentaveis como um todo. Entre os principais beneficios estao o ganho

de tempo na rotina do produtor e a redugao de desperdicio e de custos.

O uso da agricultura de precisdo na agropecudria vem aumentando devido
as suas vantagens, entre elas a diminuicdao de desperdicios, menor uso de

defensivos, aumento da rentabilidade, além de maior controle da propriedade.

Essa forma de gestdo se difere em alguns aspectos da forma tradicional de

controle da propriedade; por isso, é importante compreender quais sao as

técnicas e tecnologias atreladas a um manejo de precisao.




Principais etapas do trabalho com agricultura de precisao

As etapas podem variar de acordo com a tecnologia utilizada ou mesmo diante do objetivo da propriedade

mas, de forma geral, as principais incluem as seguintes fases:
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Planejamento: para iniciar a utilizacdo de agricultura de precisdo € necessario um bom
planejamento que inclui tomar uma série de decisbdes, por exemplo, selecionar a area a ser
trabalhada, determinar os conjuntos de dados a serem coletados e escolher os métodos
adequados.

Coleta de dados: é necessario realizar uma coleta de dados sobre as condicdes de clima,
solo, vegetacao, topografia, sementes, fertilizante, possiveis pragas e demais aspectos para a
producgado da propriedade. A coleta pode ser feita por meio de softwares de analise de dados,
sensores, imagens de satélite ou até mesmo drones.

Compilacdo e andlise: com os dados coletados, a etapa seguinte envolve compilar e analisar
as informacdes para que se possa identificar padrdes relevantes na produgao agricola. Essa
investigacdo pode ser feita com o auxilio de softwares que analisam e cruzam os dados por
meio de algoritmos e inteligéncia artificial (I1A).

Diagnéstico: nesta etapa, apods analise dos dados, € possivel construir diagnodsticos e um
planejamento de ag¢des para a propriedade levando em consideragcao possiveis padroes a
serem corrigidos. Assim, ha maior precisao e eficiéncia na elaboragdo de estratégias como
melhorias de plantio, qualidade das sementes, irrigacao, controle de pragas, periodos de
colheita e outros exemplos de adaptacdes. Essa etapa exige conhecimento aprofundado
sobre agricultura, sobre a realidade do local e sobre questdes ambientais da regiao.

Aplicacdo localizada dos insumos: a Ultima etapa é a aplicacdo de todo o planejamento
realizado de forma localizada. Com base nas informacdes coletadas por softwares e aplicativos,
sao realizadas corre¢des na terra, aplicagdo de sementes, fertilizantes, defensivos e demais
acdes por meio de maquinas e equipamentos de modo mais preciso.

Resultados: a agricultura de precisao é adotada com o objetivo de melhorar os retornos.
Isso requer um processo que envolve planejamento cuidadoso, analise detalhada, execugao
diferenciada e, por fim, avaliagao dos resultados obtidos. Nesse sentido, ferramentas de analise
sao empregadas para permitir a correlagcdo entre as atividades realizadas e as aplicagdes
especificas.
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Principais diferencas entre agricultura de precisao e o método
tradicional

A agricultura de precisao possui uma série de diferencas em relagao ao método tradicional,
diferencas essas que estdo diretamente ligadas as etapas de cada um. No manejo

convencional, insumos, correcées de solo, irrigagdo e outros aspectos da terra séo
analisados e implementados de forma geral, utilizando parametros comuns que /
provém de pesquisas cientificas e conhecimento dos profissionais, mas ndo //
levando em consideragao as particularidades contidas dentro de uma mesma ///

propriedade ou até mesmo dentro de um mesmo talhdo, que podem ser tipos |

. - . . ) . w
de solo, incidéncia ou nao de planta daninhas ou até mesmo nivel de fertilidade. |

Por outro lado, a agricultura de precisao, por meio da coleta de dados detalhados, \
permite obter mapasdaregiaoque mostram asespecificidadesde cadalocalizacao, \\
facilitando a construcdao de um planejamento mais coerente e direcionado. Em ‘\
contraste com o método tradicional, a gestdo de precisao da propriedade rural
possibilita a criacdo de um planejamento mais fidedigno, adequando-se melhor as

necessidades especificas de cada area.

Principais tecnologias atreladas

O uso de tecnologias inovadoras € o que diferencia a agricultura de precisdo das demais técnicas

agricolas mais tradicionais. Existem algumas ferramentas que merecem destaque conforme a fase em
gue podem ser utilizadas:

Etapa Principais ferramentas

Informacgdes de estacdes meteoroldgicas, aferidores de umidade
do solo, imagens de satélite, drones, analise do solo detalhada e
georreferenciada.

Inicio dos trabalhos e
coleta de dados

Analise e diagnostico Softwares de gestdao que podem ser desde planilhas do Excel
ou semelhantes até mesmo softwares complexos, além da
possibilidade de usar inteligéncia artificial (IA).

Equipamentos para aplicacdao com taxa variavel, podendo ser de
Fase de implementacao irrigacao, corretivos de solo, fertilizantes, sementes e até aplicacdo
de herbicidas.

Uma nova coleta de dados é feita, como mapas de colheita
georreferenciada, na qual as informagdes sao novamente

Fase final trabalhadas pelos softwares para aferir a taxa de assertividade e
eficiéncia da utilizagdo da agricultura de precisao, levando em
consideragao o investimento e o retorno desejado.
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Principais usos da agricultura de precisao
na agropecuaria

Exemplos de uso da agricultura de precisao na pratica:

Andlises de solo: o acompanhamento das propriedades do solo em grade e
georreferenciado € uma forma de compreender a produtividade de diferentes areas da
propriedade e indicar quais partes da lavoura performam acima ou abaixo da média.

Ajuste de taxa de semeadura: por meio de semeadoras com sensores instalados, é
possivel adequar a taxa de semeadura de acordo com os tipos de grdos e a capacidade
de fertilidade da area. Assim, hda um aumento de populacao de plantas em partes da
propriedade que precisariam de uma quantidade elevada de insumos para ter a mesma
produtividade em relagcdo as demais areas.

Sensoriamento remoto: trata-se de uma técnica que também utiliza imagens de satélite,
mas para monitorar regides de plantio e pasto, identificar areas com caracteristicas
especificas para poder realizar um cuidado e manejo com o solo adaptado.

Mapas de produtividade: sido relatérios que mostram o nivel de produtividade com
medidas de metro em metro, enquanto a colheita estd sendo realizada. Isso é possivel nas
colhedoras mais modernas, pois possuem sensores instalados em todo o sistema por onde
0sS graos passam noseuinterior,que coletam e armazenam dados de peso e geolocalizagao,
o relatério final mostra exatamente onde houve maior e menor produtividade, permitindo
decisdes mais assertivas pelo produtor rural.

Monitoramento de variaveis ambientais: é possivel ter um acompanhamento de
variaveis ambientais, como temperatura, umidade, luminosidade e outros aspectos de
interesse por meio de sensores instalados na lavoura e na regido em que os animais ficam
na propriedade, isso possibilita um melhor manejo de solo, por exemplo.
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Beneficios da agricultura de precisao

A implementacao de agricultura de precisdo em uma propriedade é um diferencial de mercado que pode

trazer diversos beneficios para o empreendimento rural.
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Prevencao de desperdicios: por meio da coleta de dados, processos como adubacgao, uso
de defensivos, distribuicdo de sementes, momento certo da colheita e irrigacao sao feitos
com maior precisao. Essa segurancga gera a prevencao de desperdicio dos elementos citados
e rentabilidade para o produtor rural, por aplicar melhor os recursos onde sao realmente
necessarios. Além disso, o ganho também é ambiental, pois hd uma otimizacdo do uso de
agua nas lavouras e melhor planejamento do controle de pragas.

Maior monitoramento e controle: por meio de sensores, uso de drones, GPS e semelhantes
€ possivel realizar o controle da area com mais informacgdes, armazenar e comparar as
imagens captadas ao longo dos periodos de plantio, além de possibilitar a gestdo do manejo
a distancia. A construcao de um panorama com mais informacdes e dados da propriedade é
um dos principais ganhos da agricultura de precisao. O uso dessas ferramentas oferece uma
perspectiva abrangente da fazenda como um negdécio, permitindo que o empresario rural
tome decisdes remotamente, de forma mais rapida e precisa.

Aumento de produtividade: ter maior conhecimento e dominio sobre as particularidades
do solo possibilita um ganho de produtividade. A gestdao de precisdo consegue, por exemplo,
por meio de semeadoras de taxa variavel, distribuir sementes de acordo com o potencial
produtivo de cada parte da lavoura. Outro caso é a correcao de solo por meio de aplicagao
de insumos ou irrigacao em locais especificos para que uma area seja mais produtiva e
haja uma diminuicao de custos. A gestao de precisao tambéem oferece a possibilidade de
acompanhar os efeitos das correcdes realizadas, verificando se estdo alinhadas com as metas
produtivas, isso resulta em decisdes mais detalhadas, com menor risco e maior rapidez,
trazendo beneficios para o rendimento da lavoura.

Identificacdo precoce de problemas: o uso de tecnologias capazesde determinar se ha falhas
de plantio, possiveis doencas ou pragas na lavoura € também um dos principais ganhos ao
implementaraagriculturade precisdo.Comaintegragcao de diferentestecnologias,adaptadas
as caracteristicas do plantio e da regiao, é possivel a reducdo de riscos, a obtencdo de dados
para um manejo mais preciso das pragas e, como consequéncia, ganho de produtividade e
rentabilidade.

Agricultura de precisdao e sustentabilidade: essa forma de gestdo pode contribuir de
diversas formas para que a propriedade tenha maior sustentabilidade. No sentido ambiental,
ha um uso mais eficiente de recursos naturais, como dgua e energia, o que reduz possiveis
desperdicios. Também é possivel implementar praticas regenerativas como rotacao de
culturas e manejo integrado de pragas que aumentam a fertilidade do solo e reduzem a
chance de erosao. No sentido social, para melhores condicdes de trabalho no campo, a
agricultura de precisao reduz atividades de risco, como exposicao a produtos quimicos ou ao
sol por longo tempo. Gera, ainda, maior inclusao tecnolégica em regides rurais.
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Desafios para a agricultura de precisao

Alguns dos fatores que podem dificultar a implementag¢ao da agricultura de precisao sao:

Ml Custos iniciais elevados: os investimentos para implementacdo podem ser elevados levando em
consideragao a necessidade de equipamentos, infraestrutura e demais tecnologias. Esse fator
pode ser um desafio mais dificil de ser superado para produtores que tém maior restricao de

recursos.

Bl Resisténcia a mudanca: adotar essa forma de gestdo exige uma mudanca de mentalidade do
produtor e abertura para incorporagao de novas tecnologias. Alguns produtores e trabalhadores
rurais podem ter dificuldades em aceitar a troca de abordagem dos meétodos mais tradicionais
para outros que utilizem novas praticas.

Il Falta de acesso a treinamento: a falta de acesso a formacado para aplicar as tecnologias na
lavoura é outra adversidade a ser superada, pois os produtores podem ndo ter familiaridade com
0s equipamentos e técnicas da agricultura de precisdao. Essa limitagao pode ser superada por
meio de capacitacao e, em muitos casos, com formacgdes a distancia.

Bl Variacdo na disponibilidade de tecnologia: a acessibilidade a tecnologias e infraestrutura é
distinta em algumas areas. Questdes como limitacao de conectividade, acesso a energia elétrica
ou mesmo possibilidade de envio de equipamentos avancados podem variar no territério

brasileiro, o que limita a implementacao de agricultura de precisdao em algumas regides.

Il Dificuldade de integracdo de dados: a implementacdo da agricultura de precisdo envolve a
utilizacao de diferentes tipos de tecnologias que precisam ser integradas para a analise dos dados
coletados. Esse processo pode ter certo grau de obstaculo a depender dos conhecimentos que
o produtor possui, mas pode ser superado com o apoio de consultores especializados nesse tipo

de tecnologia.

Exemplos praticos da agricultura de precisao
na agropecuaria

Programa Senar de Agricultura de Precisao

Para ampliar a compreensao e a mao de obra especializada, o Senar desenvolveu o Programa Agricultura
de Precisao, que visa capacitar produtores e trabalhadores rurais, buscando promover maior controle nos
processos produtivos, aumento de produtividade e renda, além de preservacao ambiental. O programa
conta com cursos presenciais e a distancia, que podem ser oferecidos pelas Administragdes Regionais do
Senar em todo o Brasil. Para mais informacdes, acesse este link.
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https://www.cnabrasil.org.br/projetos-e-programas/agricultura-de-precis%C3%A3o

Fazenda no Norte do Parana

Os sojicultores no Parana estao adotando a agricultura de precisao e, embora o objetivo inicial ndo seja

a reducao de custos, essa economia acaba ocorrendo em conjunto com um aumento na produtividade.
Os produtores paranaenses de Cascavel (PR) tém investido em tecnologia de agricultura de precisao,
utilizando mapeamento das areas com variacao de produtividade para otimizar o tratamento do solo,

aplicando insumos de acordo com as necessidades especificas de cada regiado.

Fazenda Perdizes do Grupo SLC

A Fazenda Perdizes, do grupo SLC Agricola, utiliza recursos tecnoldgicos, como a aplicacao localizada
de defensivos e o monitoramento de maquinas, para otimizar a produtividade, economizar recursos
e reduzir impactos ambientais no cultivo de soja, milho e algodao. Com a aplicacao localizada, a
propriedade consegue diminuir em até 90% o uso de defensivos. O monitoramento dos talhées por meio
de um aplicativo no celular gera mapas que indicam onde aplicar os defensivos, reduzindo o uso de
produtos quimicos. A tecnologia de precisdao baseada em dados permite tomar decisdes mais assertivas,
contribuindo para a sustentabilidade e a eficiéncia. A Fazenda Perdizes foca em aumentar a produtividade
reduzindo o uso de insumos por meio da agricultura digital.
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