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Potencial de
Mercado

Os residuos da producao de farinha

O beneficiamento da mandioca nas chamadas casas de farinha gera
uma grande quantidade de residuos que deveriam ser aproveitados, mas
geralmente ndao sao. A gestao adequada desses residuos é necessaria,
pois sao Mmuito poluentes. Quando descartados sem um controle sanitario
adequado, causam danos ao meio ambiente e a saude dos trabalhadores.
Produzida em regides pouco industrializadas, a farinha de mandioca é
costumeiramente feita de maneira artesanal, em pequenas propriedades,
por agricultores familiares. Essa producao gera uma grande quantidade
de residuos sélidos e efluentes, e a ma geréncia desses residuos causa
sérios problemas ambientais nos recursos hidricos e do solo.

No entanto, se bem aproveitados pelo produtor, podem ser utilizados
como matérias-primas de racao animal e insumos agricolas (fertilizantes e

defensivos agricolas).

Os principais produtos gerados a partir
da mandioca sao o tucupi, a farinha de
mandioca, a tapioca e a goma de tapioca.
O beneficiamento € uma alternativa para
os produtores, que agrega valor a matéria-

prima e viabiliza novos mercados.

Além de alimentos e racao, contudo,
também sao produzidos residuos que
causam problemas ambientais, dentre eles,
as cascas e a massa fibrosa, ou o bagaco,
para citar os solidos. Ja na fase do plantio e
colheita da mandioca, o processo é realizado
normalmente sem mecanizacao, cortando-
W ARG y se o caule e arrancando a raiz, 0 que gera
estresse ao solo. Além disso, atribui-se a

cultura a erosao do solo e as perdas na

produtividade devido as suas caracteristicas

engquanto planta.

Especialistas listam uma série de impactos ambientais causados
pela mandioca na lavoura, como modificacdao da paisagem, a
contaminacao do solo, a geracao de residuos, emissao de poeiras e
gases, o afugentamento da fauna, a diminuicao da biomassa, o risco de
acidentes, a erosao do solo e 0 assoreamento dos corpos de agua.
Na fase de processamento, apds ser fermentada, a mandioca é moida e
transformada em massa por um motor. Essa massa € prensada durante
dez minutos. A manipueira, liguido com cianeto produzido durante a
prensa, € lancada in natura no solo, o que pode causar danos ao meio
ambiente — fungos e bactérias acabam se proliferando, tornando a
Mmanipueira um fator de risco também, a saude dos trabalhadores.

A mandioca gera cerca de 18% de cascas, 30% de manipueira e 24%
de aglomerados e perdas com a evaporacao. A principal preocupacao
ambiental € com a manipueira, pois ela tem um elevado potencial
poluente, 25 vezes maior do que o esgoto.

Durante muito tempo, a manipueira foi completamente descartada
em razao da sua toxicidade, mas hoje se sabe que a composi¢cao do
efluente tem potencial para fertilizacao em razao de seus nutrientes,
como potassio, nitrogénio, magnésio, fosforo, calcio e enxofre, além de
ferro e outros micronutrientes em sua composicao.

Por fim, na etapa do forno, ha outros riscos ocasionados pelo
beneficiamento da mandioca, para os trabalhadores: doencas
respiratérias causadas por inalagcao e envelhecimento precoce devido

as altas temperaturas.

Os produtores, que em sua maioria nao sao capacitados, enfrentam
muitas dificuldades para aproveitar os residuos solidos e liquidos
gerados pela mandioca. Ha, contudo, iniciativas para o controle
adequado dos residuos.

Alguns pesquisadores consideram que a manipueira pode ser
reaproveitada de diversas formas: como pesticida, nematicida, absorcao
de metais pesados e fertilizante.

Quanto aos residuos sélidos, como cascas e bagaco, produtores de
Castanhal, no Para, hoje sao um bom exemplo da gestao dos residuos:
utilizam 57% dos rejeitos na alimentacao animal e 29% como adubo,
engquanto 8% sao comercializados e 6%, descartados.

No entanto, os responsaveis pela pesquisa No municipio paraense, em
2018, observam que pela auséncia de suporte técnico, de modo geral,
O pequeno agricultor ndo consegue usufruir os beneficios que os
residuos podem proporcionatr.

Especialistas destacam ainda que a mandioca pode ajudar no
enfrentamento do problema da crise energética mundial, com o
bioetanol produzido a partir dos residuos. Em Pernambuco, hda uma
usina piloto destinada a producao de etanol oriundo do efluente hidrico
das casas de farinha. A usina recebeu R$ 800 mil no Programa Vera
(Valorizacao Energética de Residuos da Agropecuaria e Agroindustria),

destinado a producao de energia renovavel.

NORMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com o melhor aproveitamento dos residuos, o que causaria

danos ambientais torna-se insumo agricola ou fonte

de energia sustentavel.
Ha outras iniciativas no sentido de utilizar os
rejeitos da mandioca para gerar renda e evitar
os maleficios ao meio ambiente. Um exemplo
esta na fabricacdo de tijolos a partir dos
residuos da manipueira, o que é feito no Sertao
de Cariri, no Ceara. O agricultor José Veranildo
ngelo da Silva compara um milheiro de adobe feito
com os rejeitos da mandioca, que custa R$ 40, com o
tijolo de bloco convencional chegando a R$ 300 na regido. O incentivo é
da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Ceara (Ematerce),
e nao é destinado somente para a fabricacao de tijolos, mas também
para outros produtos, como defensivos agricolas e fertilizantes, a partir da
Mmanipueira.
A gestdo dos residuos sdélidos, contudo, tem normas. Trata-se da ISO
14001, que adota uma abordagem sistémica para garantir melhores
praticas e sustentabilidade em um empreendimento:

W DProtecao ao meio ambiente pela prevencao ou mitigagao dos
iImpactos ambientais adversos.

B Mitigacao de potenciais efeitos adversos das condi¢cdes ambientais
da organizacao.

B Aumento do desempenho ambiental.

B Utilizacao de perspectiva de ciclo de vida que pode prevenir o
deslocamento involuntario dos impactos ambientais dentro do ciclo
de vida.

Um Sistema de Gestao Ambiental tem como beneficios:

m Reducao de riscos de acidentes, de sancdes
legais etc.

m Aumento da qualidade dos produtos,
Servicos e processos.

m Economia ou reducao do consumo de
matérias-primas, agua e energia.

B (Captacao de novos clientes.

B Melhora daimagem e dos processos.

B Aumento das possibilidades de permanéncia da empresa no
mercado.

B Aumento das possibilidades de financiamentos, devido ao bom
historico ambiental.

Para obter a certificacao ISO 14001, a organizacao deve atender aos re-

quisitos da norma.

BOA GESTAO AMBIENTAL E CONTEUDOS

O municipio de S3o Sebastiao, em Alagoas, conta com 346 casas de farinha.
Segundo a engenheira agronoma Patricia Nanes, extensionista da Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Emater), a cidade tem pouco mais
de 32 mil habitantes, dos quais 70% tém no cultivo da mandioca a sua fonte
de renda. L3, a casa de farinha de seu Domiro é um exemplo. O produtor
passou a utilizar as substancias resultantes do processamento da mandioca
em outras finalidades, como racao para o gado, em um processo que
mistura a maniva (haste da mandioca), a casca de mandioca, o p6 de arroz e
a farinha de trigo.
Em S&o Jodo do Piaui, no Piaui, um investimento de cerca de R$ 300 mil,
realizado pelo governo estadual, em parceria com o Fundo Internacional
de Desenvolvimento Agricola (Fida) e a Emater, garantiu a instalacao de
casas de farinha em propriedades que antes produziam s6 a mandioca — 38
familias foram beneficiadas. O projeto implantou também um biodigestor
para aproveitar toda a manipueira produzida pelas casas de farinha e

transformar em biogas e biofertilizantes.

O Sebrae oferece auxilio aos produtores interessados em transformar
sua lavoura de mandioca em agroindustria de farinha, para incrementar
a renda e auxiliar, também, com solucdes para os dejetos das raizes, que

S3a0 VENENOSOS.
Outro material do Sebrae direciona o uso correto da manipueira, com

dicas como:

m Controle de pragas: em fruteiras maiores, como laranjeiras,
limoeiros, goiabeiras e mangueiras, recomenda-se pulverizar
diluicoes de 1 para 1.

m Controle de insetos: nas plantas de pequeno porte, como
mMaracujazeiro ou abacaxizeiro, pode-se pulverizar uma diluicao de
1 para 2.

B Como carrapaticida: na pulverizacao de rebanho, com trés aplicacdes
semanais. Recomenda-se diluicdes de 2 para 2, acrescidos de 1 litro
de 6leo vegetal.

m Culturas de hortalicas: para berinjela, pimentao e tomate,
recomenda-se pulverizar diluicoes de 1 para 3 ou mais.

B Controle de formigas: € recomendado despejar 1 litro de manipueira
pura em cada olheiro, que depois deve ser fechado.

A Embrapa também tem um material gratuito voltado para o planejamento
de uma casa de farinha. Vale conferir para incrementar os negécios com a

mandioca!
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