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Automacio na agricultura: um guia para
pequenos produtores

A automacao agropecuaria € a utilizacao de maquinas e dispositivos eletrénicos ou computacionais para
monitorar, controlar e executar processos operacionais na producao agricola, pecuaria e florestal. Essa
tecnologia visa ampliar a capacidade de trabalho humano, aumentando a produtividade e otimizando o
uso de tempo, insumos e capital, além de reduzir perdas na producao e melhorar a qualidade de vida dos

trabalhadores.

Segundo o relatério indice Agrotech mais recente (2021), a digitalizacdo dos processos agropecuarios
cresceu 12,5% de 2019 para 2021. Nesse ano, o indice total de digitalizagdo na lavoura foi de 0,21 e na pecuaria
de 0,16" Apesar desse crescimento, apenas 82% das propriedades rurais tém acesso a internet, e sé 33%
tém cobertura total no territério da fazenda, com pequenas propriedades enfrentando mais dificuldades
(27% sem acesso a internet). Essas limitagdes na conectividade impactam a implementagdao completa da

automacao e digitalizagao na agropecuaria.

O papel da automacao na agropecuaria e a relagcdao com a
agricultura digital

A automacdo desempenha um papel fundamental na
agropecuaria moderna, especialmente quando integrada
a agricultura digital, que utiliza tecnologias avancadas
para coletar e analisar dados, facilitando a tomada
de decisdes informadas. Dessa forma, a automacao
permite a implementacao dessas tecnologias no campo,
transformando dados em agdes concretas, como a regulagao
automatica de sistemas de irrigagao ou a aplicagao precisa
de fertilizantes. Essa tecnologia evoluiu significativamente
ao longo das diferentes fases da agricultura, comegando

com a introducao de maquinas basicas e gradualmente

incorporando tecnologias avancadas.

'O indice varia entre O e 1, onde O indica auséncia total de tecnologia e 1 representa digitalizagao completa dos processos.


https://gs1br.org/indices-e-pesquisas/indices/Documents/%C3%8Dndice%20Agrotech%20GS1%20Brasil.pdf
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Automacao e agricultura de precisao

A agricultura de precisao é uma abordagem de gestao agricola que leva em conta a variabilidade espacial
da lavoura. Isso significa usar tecnologias, como sensores e sistemas de GPS, para monitorar diferentes
areas de cultivo e aplicar insumos de maneira localizada e eficiente. A automacao é essencial para a
agricultura de precisao, pois permite a coleta e analise de dados em tempo real, otimizando o uso de

recursos e melhorando o rendimento das colheitas. Saiba mais a respeito.

Areas de atuac¢io da automacio agricola e principais
tecnologias usadas

‘ Maquinas e sistemas inteligentes: tratores e implementos automatizados que operam de forma
autdbnoma ou semiautbnoma em tarefas como plantio, colheita e pulverizacao. Robds agricolas
identificam e tratam pragas com precisao, enquanto sistemas de irrigacao automatizados utilizam
sensores para garantir a quantidade certa de dgua, e sistemas de gestao automatizam a alimentagao
e o monitoramento de animais, melhorando a eficiéncia e a salde dos rebanhos. Exemplos incluem
o trator NEXAT System Tractor, com operagao no Brasil, que cuida do cultivo a colheita com opc¢ao
de atuar de modo autdbnomo, e o Solix AG Robotics, da brasileira Solinftec, que usa inteligéncia

artificial e energia solar para monitorar culturas e aplicar herbicidas de forma precisa.


https://polosebraeagro.sebrae.com.br/agricultura-de-precisao/#:~:text=A%20agricultura%20de%20precis%C3%A3o%20usa,67%25%20na%20produtividade%20das%20lavouras
https://www.youtube.com/watch?v=pnBwnfFAR2I
https://www.solinftec.com/pt-br/alice-ai-solix-ag-robotics/

Localizagao: a utilizacdo de GPS e sistemas de navegacdo é essencial para mapear areas de cultivo
e monitorar a movimentagao de maquinas agricolas. Esses sistemas garantem a aplicagao precisa
de insumos e o manejo adequado das plantagdes, otimizando o uso dos recursos e melhorando a
produtividade.

Captacgao de dados: realizada por meio de diversos sensores, como os de umidade, temperatura
e nutrientes do solo, que monitoram as condicdes das plantacdes e do ambiente. E fundamental
também assegurar a privacidade e a seguranca cibernética dos dados coletados, protegendo-os
contra acessos Nao autorizados.

Armazenagem e andlise de dados: a computacdo em nuvem permite o armazenamento de
grandes volumes de dados coletados no campo para posterior analise. Ferramentas de analise de
dados processam essas informacdes a fim de fornecer insights valiosos sobre a produtividade, a
salde das plantas e a eficiéncia do uso de recursos, ajudando os agricultores a tomar decisdes mais
informadas.

Gestao: sistemas de gestdo agricola sao softwares que auxiliam na administracdo das operacdes
agricolas, incluindo o controle de estoque, o monitoramento de funcionarios e o planejamento de
atividades. A tomada de decisdes baseada em dados utiliza analises detalhadas para fazer escolhas

mais estratégicas e informadas, aumentando a eficiéncia e a produtividade das operacdes agricolas.

Tecnologias usadas na automacao de negécios rurais

Exemplos de atuagao

Sensores Monitoramento de umidade do solo, temperatura, nutrientes do solo.

Maquinas e veiculos

Tratores, colhedeiras, pulverizadores com GPS e piloto automatico.

autéonomos
Drones e avidoes Sensoriamento remoto, monitoramento aéreo, aplicagao de produtos.
Sistemas inteligentes Automacdo de irrigacao, sistemas de controle de clima.

Softwares de gestao

Internet das Coisas (loT)

Planejamento de safras, controle de estoque, monitoramento de
funcionarios.

Conexao de dispositivos e sensores a internet para coleta de dados em
tempo real. Saiba mais.

Inteligéncia Artificial
(1A) e aprendizado de Previsdo de padrdes, otimizagdo de processos, analise avang¢ada de dados.
maquina

Blockchain

Rastreabilidade da cadeia de suprimentos, garantia de origem e qualidade
dos produtos.


https://polosebraeagro.sebrae.com.br/o-que-e-internet-das-coisas-iot-e-como-aplicar-ao-agronegocio/

Conforme o relatério indice Agritech (2021), as tecnologias de
automacao no agronegdcio brasileiro incluem a utilizagdo de
identificacao de animais (68%) e brincos eletronicos (27%) para
monitoramento eficiente na criacdo de gado, além da pistola
pneumatica para abate (10%) no setor de corte. Na producao
de leite, destacam-se a maquina de extracao de leite (64%) e
a canalizacdo para envio ao tanque de armazenamento (60%).
Na avicultura, sdo usados comedouros automaticos (57%)
para alimentacao e maquinas de marcacao de ovos (35%) para
controle de produgdo, com a embaladora automatica (67%) no
embalamento. Na agricultura, a tecnologia inclui o uso de drones
(27%) para monitoramento, softwares de inteligéncia agrondmica
(21%), sensores de umidade (33%) e silos com controle por sensores
(19%) para otimizacado do plantio, analise e colheita.

Beneficios da automacido no campo

A automacdo agricola € uma ferramenta que transforma a maneira como os pequenos empreendedores

administram suas lavouras, proporcionando uma série de beneficios.

Ml A automacdo permite que muitas tarefas sejam realizadas de forma mais eficiente e com menos

mao de obra, o que reduz significativamente os custos de producao. Por exemplo, sistemas de

irrigacao automatizados sao acionados apenas quando necessario, evitando desperdicio de agua.

Maquinas e sensores automatizados reduzem a margem de erro em tarefas criticas como
a aplicagcao de defensivos e fertilizantes. A precisdo na aplicagdo minimiza o uso excessivo de

guimicos e otimiza o rendimento das culturas.

Automatizar processos agricolas, como a colheita e a aplicagdo de defensivos, melhora a qualidade
dos produtos e diminui os custos de produg¢ao, uma vez que economiza a quantidade de insumos
utilizados, além de aumentar a seguranca para os trabalhadores — equipamentos operados

remotamente ou autonomamente reduzem a exposicao dos trabalhadores a substancias toxicas.

A automacao permite um controle mais rigoroso e constante das operacgdes agricolas. Sensores de
umidade e drones monitoram a salde das plantas e o estado do solo em tempo real, facilitando

intervengdes rapidas e precisas.

Com a automacgdo, é possivel utilizar recursos naturais de forma mais eficiente, reduzindo o
desperdicio e o impacto ambiental. Tecnologias de precisdo garantem que a agua e os nutrientes

sejam aplicados onde e quando necessarios.

A automacgao também permite uma melhor rastreabilidade e transparéncia na cadeia de
producgao, o que é cada vez mais valorizado pelos consumidores. Saber a origem e as condi¢cdes de
producgao dos alimentos pode aumentar a confianca do consumidor e abrir novos mercados para

0s pequenos produtores.
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https://gs1br.org/indices-e-pesquisas/indices/Documents/%C3%8Dndice%20Agrotech%20GS1%20Brasil.pdf
https://polosebraeagro.sebrae.com.br/uso-de-drones-no-campo/

Desafios da automacido no campo

Apesar dos inumeros beneficios que a automacao agricola oferece, sua implementagcao enfrenta também

diversos desafios que podem dificultar que ela seja adotada por pequenos empreendedores rurais.

Bl O investimento inicial em tecnologia de automacdo costuma ser alto, o que pode ser um

impedimento para pequenos agricultores. E fundamental avaliar o retorno sobre o investimento

em longo prazo para justificar a despesa.

Mesmo quando os recursos estao disponiveis, muitos agricultores nao tém conhecimento das
tecnologias de automacado que podem ser aplicadas em suas operacgdes. A falta de informacdes
e de divulgacao adequada impede que esses produtores aproveitem os beneficios das inovacdes
tecnologicas. Além disso, a implementacao de tecnologias avancadas requer que os agricultores
adqguiram novos conhecimentos e novas habilidades. Programas de treinamento e educagao sao

essenciais para garantir o sucesso na adogao dessas tecnologias.

A falta de infraestrutura adequada, como conectividade de internet no campo, pode dificultar a

implementacao de solucdes de automacao que dependem de dados em tempo real.

A inovacao tecnoldégica na agricultura depende de investimentos continuos em pesquisa e
desenvolvimento. A falta de financiamento pode limitar a disponibilidade de solu¢cdes avangadas

e acessiveis.

A manutencdo de equipamentos automatizados pode ser complexa e cara. E necessario ter
acesso a suporte técnico especializado para garantir o funcionamento continuo e eficiente das

tecnologias implementadas.

Cada regiao tem suas proprias caracteristicas climaticas e de solo. As tecnologias de automacao

precisam ser adaptaveis para atender as condicdes especificas de cada area agricola.

Resumo dos beneficios e desafios

Beneficios Desafios

Reducao de custos de producao

Maior custo de aquisi¢do

Reducdo de erros

Falta de conhecimento sobre tecnologias e capacitacao dos
agricultores

Qualidade e seguranca na producao

Infraestrutura precaria

Controle e rastreabilidade da producao

Escassez de investimentos em pesquisa e desenvolvimento

Mitigagao de impactos ambientais

Manutencdo e suporte técnico

Maior produtividade e desempenho

Adaptacdo as condi¢cdes locais
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Passo a passo para automatizar sua producio agricola

‘ Avalie as necessidades da sua fazenda:
Identifique as areas que podem se beneficiar da automacao, como irrigagao, aplicagdo de
fertilizantes e defensivos, monitoramento do clima e da salde das plantas.
Considere o tamanho da sua fazenda, o tipo de cultura cultivada e o seu orcamento.
‘ Pesquise e selecione as tecnologias adequadas:
- Existem muitas tecnologias diferentes disponiveis para automatizar a producao agricola,
como sistemas de GPS, drones, sensores e aplicativos de monitoramento. O Polo Sebrae
Agro tem uma lista de startups que buscam descomplicar o acesso a essas tecnologias.
Conheca aqui!
Pesquise asdiferentesopcdes e escolhaasque sdo maisadequadas paraassuas necessidades
e 0 seu orcamento.
Instale e configure adequadamente:
Certifique-se de instalar e configurar corretamente as tecnologias que selecionou.
Treine colaboradores para operar e manter os sistemas adequadamente.
Monitore o desempenho e faca ajustes conforme necessario:
Acompanheosresultadosdossistemasdeautomacao paragarantirque estejamfuncionando

corretamente e fazendo a diferenca na sua produtividade.
Faca ajustes conforme necessario para melhorar o desempenho dos sistemas.

Dicas adicionais:

Il Comece pequeno: ndo tente automatizar tudo de uma vez. Comece com uma peguena area ou um
pequeno processo e expanda gradualmente, conforme vocé ganha experiéncia.

Il Seja paciente: a automacao agricola pode levar tempo para ser implementada e mostrar os
resultados. Seja paciente e persistente e vocé sera recompensado com uma produgao agricola

mais eficiente e produtiva.

Incentivos a tecnologia no campo

Il A Lei do Bem (Lei n°11.196/2005) incentiva a inovacdo tecnolégica no Brasil, oferecendo abatimentos
fiscais para empresas que investem em pesquisa e desenvolvimento (P&D). Os beneficios incluem
reducdes de impostos, como IRPJ e CSLL, e isencdo de IPl em equipamentos de P&D. Apesar de o
agronegadcio ter grande potencial para aproveitar esses incentivos, poucas empresas do setor utilizam
a lei, devido a falta de conhecimento e a complexidade dos procedimentos.

Il A Politica Nacional de Incentivo a Agricultura e a Pecuaria de Precisdo, instituida pela Lei n°14.475/2022,
visa aumentar a eficiéncia e sustentabilidade do agronegdcio brasileiro. A lei promove a adog¢ao de
tecnologias avangadas, como sensores e inteligéncia artificial, para melhorar a produtividade e reduzir

o desperdicio. Ela também prevé estimulos fiscais e apoio a inovagao.
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https://polosebraeagro.sebrae.com.br/agritech/startups/
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/lei/l11196.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2022/lei/L14475.htm

Bl O Projeto de Lei n° 1368/23 propde a criacdo de um programa para incentivar o desenvolvimento de
tecnologias inovadoras no setor agricola. O objetivo € melhorar a eficiéncia e a rentabilidade do setor,
contribuindo para o crescimento econdmico e a seguranga alimentar. Empresas e instituicdes de

pesquisa que desenvolvam tecnologias agricolas inovadoras serao elegiveis para os incentivos.

Bl A |ein®14.828/24 amplia a Politica Nacional da Agricultura Familiar e Empreendimentos Familiares
Rurais. A nova legislacao adiciona dois novos aspectos ao planejamento e a execuc¢ao das agdes do
programa: modernizacao e desenvolvimento sustentavel, e inovagao e desenvolvimento tecnoldgico.
A lei visa fortalecer o setor, promovendo maior sustentabilidade e inovacao tecnoldgica, além das 12

areas previamente estabelecidas na legislacao anterior (Lei n°11.326, de 2006).

Crédito rural

O crédito rural é oferecido por bancos publicos, como Banco do Brasil, BNDES e Caixa Econémica Federal,
e privados, como as cooperativas de crédito, e destina-se a produtores rurais, cooperativas e empresas
do agronegdcio. Para obter o financiamento, é necessario cumprir exigéncias como regularidade fiscal,
apresentacao de projeto técnico e garantias. O crédito pode ser usado para custeio agricola, investimentos

em infraestrutura, comercializacdo de produtos agropecuarios e modernizagao tecnoldgica.

Se vocé esta em duvida sobre quais sao as linhas de crédito disponiveis, o Sebrae elaborou um painel
para ajudar a selecionar algumas opcdes para o seu tipo de negdcio e a sua situacao especifica. Basta

acessar o painel, clicando aqui, para determinar as melhores opcdes de crédito para vocé. Confira!

Automacao e agricultura de precisao. Embrapa. 2017. Joao Paulo Pennacchi. 5 formas de implementar a
automacao agricola na sua fazenda. Aegro. 2021. Automacao agricola: confira as vantagens e novidades.
Jacto. 2023. Automacao na agricultura: o que € e como implementar. Sebrae. 2023. Janary Junior. Projeto
cria programa de incentivo para tecnologias inovadoras no setor agricola. Camara dos Deputados. 2023.
Tudo que vocé precisa saber sobre Crédito Rural. Creditares. 2023. Automacdo agricola: entenda o que é
e como aplica-la em sua fazenda. Conectar Agro. 2024. Jhonatah Albuquerque Gomes. Agricultura 5.0 e a
era dos dados no campo. AgroAdvance. 2024. Lei do Bem: Estimulo a Inovagao no Agronegdcio Brasileiro.
Agrolink. 2024.
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https://www.embrapa.br/tema-automacao-e-agricultura-de-precisao
https://blog.aegro.com.br/automacao-agricola/
https://blog.aegro.com.br/automacao-agricola/
https://blog.jacto.com.br/automacao-agricola/#:~:text=A%20automa%C3%A7%C3%A3o%20agr%C3%ADcola%20n%C3%A3o%20exige,de%20acordo%20com%20a%20necessidade
https://blog.rn.sebrae.com.br/automacao-na-agricultura/
https://www.camara.leg.br/noticias/966477-projeto-cria-programa-de-incentivo-para-tecnologias-inovadoras-no-setor-agricola
https://www.camara.leg.br/noticias/966477-projeto-cria-programa-de-incentivo-para-tecnologias-inovadoras-no-setor-agricola
https://creditares.com.br/manual-completo-credito-rural/
https://blog.conectaragro.com.br/automacao-agricola-entenda-o-que-e-e-como-aplica-la-em-sua-fazenda/
https://blog.conectaragro.com.br/automacao-agricola-entenda-o-que-e-e-como-aplica-la-em-sua-fazenda/
https://agroadvance.com.br/blog-agricultura-50/
https://agroadvance.com.br/blog-agricultura-50/
https://www.agrolink.com.br/colunistas/coluna/lei-do-bem--estimulo-a-inovacao-no-agronegocio-brasileiro_489791.html
http://polosebraeagro.sebrae.com.br
https://www25.senado.leg.br/web/atividade/materias/-/materia/160970
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2024/lei-14828-20-marco-2024-795393-publicacaooriginal-171297-pl.html
https://www.bb.com.br/pbb/pagina-inicial/agronegocios/agronegocio---produtos-e-servicos/credito/investir-em-sua-atividade/inovagro#/
https://www.bndes.gov.br/wps/portal/site/home/financiamento/produto/!ut/p/z1/fY9BC4JAEIXv_govHmWspLyKByWEkgh0L7HpqlM6q-sa_fxMrG5d5j2Y-R5vgBmmaRiQTjKZZXwUGPEHVlyjJN5AChnbXnZJGES-u4rDeLV2krN3TE5etDkELuxn8Me_E_4T6UIs51-BDG99z3xguSQtnhrSKxViuCANGvWYz40sp5atsJwSiVOOvBWk5WA5DVLNB7tTslK8nVw5UvFezBl2rkSBWtpqVNNX3Z1lLw7KGlw!/
https://www.caixa.gov.br/agro/investimento/inovagro/Paginas/default.aspx
https://datasebrae.com.br/ms-linhas-de-credito/

