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Relatorio de
Inteligéncia

Producao de biofertilizantes nas pequenas
propriedades rurais

Do ponto de vista ambiental, os dejetos animais representam um grande desafio, especialmente
em propriedades rurais onde a criacao intensiva de gado € comum. O acumulo inadequado de

esterco pode levar a uma série de problemas ambientais, como:

I Contaminacdo do solo e da agua: quando nao sdo devidamente manejados, os dejetos
podem infiltrar-se no solo e contaminar lengois freaticos, rios e lagos, ocasionando a eutrofizacao
das dguas —um processo que aumenta a concentracao de nutrientes, levando a proliferacao de
algas e a morte de organismos aquaticos devido a falta de oxigénio.

Il Emissdes de gases de efeito estufa: a decomposicdo anaerdbica dos dejetos animais libera
metano (CHy4) e dxido nitroso (N2O), gases que tém um impacto significativo no aquecimento
global. O metano, em particular, € um gas com potencial de aquecimento 80 vezes mais potente

do que o diéxido de carbono (CO,).

I Odor e proliferacao de patégenos: a gestdo inadequada dos dejetos pode resultar em
odores desagradaveis e na proliferacao de patdégenos, que podem afetar a saude humana e

animal.

O potencial dos biodigestores

Os biodigestores sao dispositivos que promovem

a decomposicao anaerdbica de matéria organica,
como os dejetos animais, para produzir biogas e
biofertilizante. Eles consistem basicamente em um
tanque fechado, onde os residuos sao depositados
e submetidos a acao de microrganismos que
decompdem a matéria organica na auséncia de
oxigénio.

Os biodigestores surgem como uma solucao eficaz
para mitigar alguns dos problemas ambientais ora

mencionados, oferecendo multiplos beneficios:
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_ o biogas gerado nos biodigestores € uma mistura de metano

e didoxido de carbono que pode ser utilizado como fonte de energia renovavel. Essa energia é muito
mais sustentavel, visto que reduz a dependéncia de combustiveis fosseis e diminui as emissdes de

gases de efeito estufa.

_ o processo de digestdao anaerdbica reduz a carga de patdgenos nos

dejetos, diminuindo o risco de contaminag¢ao do solo e da agua. Além disso, o odor caracteristico
dos dejetos é significativamente reduzido.

_ com a implementacao de biodigestores, as propriedades

rurais podem gerenciar seus dejetos de forma mais eficiente e ambientalmente responsavel,
contribuindo para a sustentabilidade do agronegdcio.

_ oresiduo sélido resultante do processo de biodigestao é rico

em nutrientes e pode ser utilizado como biofertilizante. Esse produto melhora a fertilidade do solo,
promovendo uma agricultura mais sustentavel e menos dependente de fertilizantes quimicos.

Funcionamento dos biodigestores

O processodeconversaodedejetosanimaisem biofertilizanteeenergia por meiodosbiodigestores
pode ser resumido Nnos seguintes passos:

1. Coleta e alimentacdo: os dejetos animais sdo coletados e alimentados no biodigestor. E
importante garantir que a matéria organica esteja livre de contaminantes que possam interferir
no processo de biodigestao.

2. Digestao anaerébica: dentro do biodigestor, os dejetos passam por um processo de digestao
anaerobica. Quando os residuos sao colocados no biodigestor e o sistema € selado, a quantidade
de oxigénio disponivel é consumida rapidamente pelas bactérias aerdbicas inicialmente
presentes. Isso cria um ambiente onde as bactérias anaerdbicas, que nao necessitam de oxigénio,
podem prosperar. Os microrganismos presentes no biodigestor decompdem a matéria organica,
produzindo biogas e digestato (residuo solido e liquido).

3. Producgdo de biogas: o biogas, composto principalmente por metano e diéxido de carbono, é
capturado e pode ser utilizado como fonte de energia renovavel. O metano pode ser usado para
aguecimento, geracao de eletricidade ou até mesmo como combustivel veicular apos purificacao.

4. Producao de biofertilizante: o digestato, subproduto do processo de biodigestao, é rico em
nutrientes e pode ser utilizado como biofertilizante. Ele pode ser aplicado ao solo para melhorar
a fertilidade e a estrutura, fornecendo nutrientes essenciais para as plantas.

Entendendo os biofertilizantes

Biofertilizantes sao substancias organicas compostas por microrganismos vivos ou latentes
gue, quando aplicadas ao solo, sementes ou plantas, promovem um crescimento saudavel. Eles
sao resultantes da decomposicao de matéria organica, muitas vezes provenientes de residuos
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animais e vegetais, e sao ricos em nutrientes essenciais como nitrogénio, fésforo e potassio. Os
biofertilizantes podem ser liquidos ou sélidos e sdo utilizados para enriquecer o solo, melhorar
sua estrutura e aumentar a produtividade agricola de maneira sustentavel.

Diferente dos fertilizantes quimicos, que podem causar danos ao solo e ao meio ambiente a longo
prazo, os biofertilizantes sao ecologicamente corretos e promovem a sustentabilidade. Nesse

sentido, o governo brasileiro lancou o Programa Nacional de Bioinsumos, que visa promover o

desenvolvimento, a producao e a utilizagao de bioinsumos na agricultura. O programa abrange
desde a criagao de linhas de crédito e financiamento para a produgao de bioinsumos, até a
definicdo de normas e procedimentos para a certificagcao e registro. Saiba mais sobre o programa

acessando o site oficial.

Producdo de biofertilizantes

Os biofertilizantes podem ser produzidos de maneira aerébica ou anaerébica. A producédo
aerdbica envolve a mistura dos ingredientes em contato com o ar, enquanto a produgao
anaerdbica ocorre sem contato com o ar, em recipientes fechados. O processo leva de 20 a 30
dias para ser concluido. Existem diversos tipos de biofertilizantes, variando conforme os materiais
utilizados e os métodos de producdo. Os mais comuns sao: o biofertilizante simples, feito pela
mistura de esterco fresco com agua; o biofertilizante a base de plantas, que inclui subprodutos
agricolas e plantas ricas em nutrientes; e o biofertilizante a base de plantas e p6 de rocha, que
inclui rochas trituradas e moidas que o enriqguecem com potassio, calcio e magnésio.

Apos a producao, os biofertilizantes sao diluidos em agua (4% a 12%) e aplicados ao solo antes do
plantio ou por pulverizacao foliar. Eles também podem ser usados no tratamento de sementes,
mergulhando-as no biofertilizante concentrado por 1a 10 minutos antes de semear. Sao diversos
os beneficios de seu uso:

Promovem maior atividade microbiana benéfica no solo.

@ Oferecem nutrientes essenciais de forma equilibrada.
Melhoram a resisténcia das plantas a pragas, doencas e condi¢cdes ambientais adversas.
Estimulam o crescimento saudavel das plantas em todas as etapas.

Elevam a quantidade e a qualidade da produc¢ao agricola.

(Z@ Sao produtos organicos que nao causam impactos ambientais negativos.
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Sao econdmicos e utilizam materiais locais, reduzindo a dependéncia de insumos
externos.

@ Nao expdem os agricultores a substancias toxicas e produzem alimentos sem
residuos quimicos.

Implementando um biodigestor na
propriedade rural

PRIMEIROS PASSOS:

1. Avaliagcao da biomassa-O primeiro passo é avaliar a biomassa disponivel nafazenda. Identifique
0S recursos organicos, como esterco animal, restos de culturas e outros residuos, que podem ser
utilizados para a producao de biogas. A quantidade e a qualidade da biomassa determinarao a
viabilidade e o tipo de biodigestor a ser utilizado.

2. Escolha do modelo de biodigestor - Existem varios modelos de biodigestores, cada um
adequado a diferentes escalas e tipos de producao. Os modelos indiano e chinés sdao mais
comuns e ideais para producdes de menor escala. Ja o canadense (lagoa anaerdbia coberta) é
mais utilizado na suinocultura, com uma cobertura adicional para armazenar o biogas.

3. Quantificagcdo dos dejetos - Determine a quantidade de dejetos produzidos e a eficiéncia
da coleta. Avalie o local onde os animais eliminam os dejetos e planeje a coleta eficiente desses

materiais. Isso ajudara a dimensionar corretamente o biodigestor.

4. Localizagcao do biodigestor — Escolha um local estratégico para a instalacdo do biodigestor.
Deve ser acessivel para o transporte da biomassa, facilitar a canalizacao do biogas e a remocgao
e armazenamento do fertilizante organico. O local também deve ser exposto ao sol e bastante
arejado, para evitar odores enquanto o biodigestor estiver sendo carregado.

5. Qualidade do biogas - Antes de utilizar o biogas como fonte de energia, avalie sua qualidade.
Utilize Kits portateis de analise para verificar a composi¢cao do biogas, que normalmente contém
entre 50% a 80% de metano (CH4) e 20% a 40% de dioxido de carbono (CO2), além de outros
gases.

6. Consultoria técnica e treinamento - E recomendavel contar com uma consultoria técnica
especializada para a instalacao do biodigestor e treinamento dos funcionarios. A consultoria
ajudara a ajustar o projeto as caracteristicas especificas da propriedade, garantindo a eficacia e a
sustentabilidade do sistema.

O Sebrae oferece a consultoria do Sebraetec para implantacao de
biodigestores nos estados do Ceara, Maranhao, Pard, Pernambuco e Piaui.

Cligue aqui e conheca a solucao!
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CONSTRUCAO DO BIODIGESTOR EM PEQUENA ESCALA

Esse processo pode ser realizado pelos préprios produtores dentro da propriedade rural ou ainda
contar com consultoria técnica especializada.

Materiais necessarios

B tambores de plastico (200 litros) ou M mMangueiras resistentes a gas;

tanque de concreto; B selante de silicone;
B tubulacgdes de PVC (75mm a 100mm); B ferramentas como chave de fenda,
B vVvialvulas de controle; martelo, serrote, fita métrica.

Preparacao do tanque

Tendo escolhido um local de facil acesso para adicao de biomassa e remocao do biofertilizante,
cave um buraco com profundidade suficiente para enterrar de 50% a 90% do tambor ou tanque,
garantindo estabilidade. Coloque o tambor no buraco e fixe-o firmemente. E preferivel fixa-lo

sobre uma base de concreto para garantir estabilidade e evitar que o tambor se mova ou afunde.

Instalacao das tubulacées

Conecte uma tubulacao de PVC a parte superior do tambor para entrada dos dejetos. Na tampa
do tambor, fagca um furo para encaixar uma mangueira que levara o biogas até o sistema de
armazenamento (gasémetro).

Vedacao

Use selante de silicone em todas as conexdes para evitar vazamentos de biogas. Certifique-se de

gue todas as aberturas estdo bem vedadas.

~ Adaptador flange Tubo soldavel
Montagem do gasémetro de 60mm Suporte de madeira de 60mm base

Conecte a mangueira de saida de biogas
a um recipiente hermético (como outro

tambor) que servira como gasdémetro.

Tanque de
fermentacéo
de placa de
cimento

O gasdmetro deve ter uma valvula para
controlar a liberagcao do biogas.

Inicio da digestao
Adicione dejetos frescos misturados com Alimentador Decantador
agua na proporcao 1.1 na tubulacao de " ]
entrada. Feche a tampa do biodigestor e | ) |
) o Gasdémetro
aguarde a fermentag¢ao anaerdbica iniciar : |
. I
(leva de 20 a 30 dias). | I
- . | Tubo de Tubo de
Manuten¢ao e monitoramento | esgoto esgoto :
. . . 150mm 150mm
Adicione dejetos diariamente para | elevacao descarga |
manter o processo continuo. Verifique | dosdejetos |
regularmente as conexdes e a vedacdo | Tubo soldavel |
| de 50mm I
para garantir que nao ha vazamentos. I Plataforma I
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Utilizando o biofertilizante

Separacao do digestato

O digestato é retirado do biodigestor e pode ser separado em fragdes liquidas e sélidas usando
um sistema de separacao solido-liquido, como peneiras ou centrifugas. O digestato soélido é
armazenado em pilhas de compostagem para maturac¢ao adicional, enquanto o liquido pode ser
armazenado em tanques ou aplicado diretamente ao solo.

Maturacdo do biofertilizante

A fracao sélida do digestato pode passar por um processo de compostagem, onde é aerada
regularmente para promover a decomposi¢ao adicional e estabilizacao dos nutrientes. Durante a
compostagem, pode-se ajustar o pH e adicionar outros nutrientes, se necessario, para melhorar a
qualidade do biofertilizante.

Melhores praticas para aplicagao de biofertilizante na agricultura
Para maximizar os beneficios do biofertilizante e garantir uma aplicacao eficiente e segura, €
importante seguir essas boas praticas:

—————- Testesdesolo:se possivel,antesdaaplicacaodo biofertilizante, realize uma analise

do solo para identificar suas necessidades nutricionais e ajudar a determinar a
quantidade correta de biofertilizante a ser aplicada.

Métodos de aplicagao: o biofertilizante liquido pode ser aplicado diretamente
@ 2 no solo usando sistemas de irrigagao, como o sistema de gotejamento ou de

aspersao. A fragcao sélida pode ser espalhada no campo usando distribuidores de
esterco. Para aumentar a eficiéncia e reduzir perdas por volatilizacao, incorpore o
biofertilizante ao solo logo apds a aplicacao.

0 Sincronizacdao com o ciclo de cultivo: aplique o biofertilizante em momentos
Q o . . . .
% criticos do ciclo de cultivo, como antes do plantio ou durante o crescimento

vegetativo, quando as plantas tém maior demanda por nutrientes. Dependendo
das necessidades da cultura e das condi¢des do solo, o biofertilizante pode ser

aplicado uma ou mais vezes durante a estacao de crescimento.

(o) Quantidade e dosagem: siga as recomendacdes baseadas na andlise do solo e

Qﬂ do biofertilizante para determinar a taxa de aplicacao adequada. Evite a aplicacao

excessiva para prevenir a lixiviagao de nutrientes (processo indesejado de
“lavagem” do solo) e a contaminacao ambiental.

Segurancga e higiene: use equipamentos de proteg¢ao individual (EPI), como luvas
e mascaras, a0 manusear e aplicar biofertilizantes. Armazene o biofertilizante em

s

locais protegidos da luz solar direta e de condi¢cdes extremas de temperatura para
manter sua qualidade.
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Sucesso no uso de biofertilizantes

Estudos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) demonstraram que os

biofertilizantes aumentam significativamente a produtividade e a qualidade em diversos tipos de
cultivo. Na cultura do algodao, por exemplo, foi observado um aumento de 37% na produtividade
com o uso de biofertilizantes, melhorando o teor de humus e a estrutura do solo. Outros
pesquisadores concluiram que os biofertilizantes aumentam o numero de capulhos por planta (o
produto final do desenvolvimento do fruto do algodoeiro), o peso dos capulhos e da pluma, além
de melhorar a fertilidade do solo e a absorcao de nutrientes.

O uso de biofertilizantes no cultivo do gergelim também resultou em melhorias significativas na
produtividade. Os pesquisadores relataram um aumento no peso das sementes e no ndmero de
capsulas por planta com o uso de biofertilizantes. Também observou-se que os biofertilizantes
aumentam o rendimento de sementes, 0 nUmero de ramos e capsulas por planta, além do teor
de 6leo nas sementes. Por fim, observaram que a inoculacao de sementes com biofertilizantes
melhorou a utilizacao da radiacao e os rendimentos quantitativos e qualitativos.

Aproducaodosbiofertilizantesem pequenaspropriedadesruraisé umaalternativainovadora

para os desafios socioambientais da agricultura familiar. Por meio da implementacao de
biodigestores, osagricultorestransformam dejetosanimaisemrecursosvaliosos e desfrutam
de diversos beneficios. Assim, concluimos que os biofertilizantes sao uma alternativa eficaz
e sustentavel para aumentar a produtividade e melhorar a qualidade das culturas agricolas.
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