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Relatorio de
Inteligéncia

Energia limpa e renovavel para pequenos produtores

O agro cresce ano a ano, junto a busca por formas econémicas e sustentaveis de gerar energia, insumo priori-
tario ndao s6 para o setor, mas para toda a economia. A eletricidade de origem renovavel no Brasil é trés vezes
superior a média global: 83% da oferta energética brasileira vem de fontes renovaveis; no mundo, sdo 27%.

Com base numa tendéncia de aumento das matrizes de energia renovavel em nivel mundial, um estudo
publicado no periddico cientifico Nature Communications prevé a reducao de 80% da poluicao causada
pela geracao de energia até 2050.
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Micro e mini-hidrelétricas: Produzem eletricidade a partir de rios. Presentes nas propriedades de produto-
res rurais, as microusinas convertem a energia da agua em eletricidade. A energia produzida € renovavel e
nao emite gases poluentes, gerando eletricidade com base nas quedas d'agua ja existentes. As microusinas
apresentam uma série de vantagens sobre outras formas de gerar energia, por exemplo:

e constante fornecimento de eletricidade;
® poupanca nos custos de compra de diesel para os geradores a diesel;

® baixo impacto ambiental, com baixo ruido e poluicao do ar;



®* juntamente com reflorestacao na area de captacao de agua, a utilizacao de microusinas hidrelétricas
reduz o risco de inundag¢des nos anos seguintes;

* clas ndo tém potencial submergimento da floresta/terra agricola;

® energia hidrelétrica ndo produz poluentes do ar ou gera desperdicios;

e ¢é possivel produzir energia em areas remotas e montanhosas onde nao ha extensdo do sistema publico;
® nao poluente e ambientalmente benigno;

® s3o adequadas a indUstria agricola em pequena escala, por exemplo moinhos.

Biocombustiveis: substituem o diesel de petrdleo e
sdo produzidos a partir da biomassa animal ou vegetal.
Alguns exemplos de biomassas utilizadas na produgao
de biocombustiveis sao:

e plantas aquaticas e terrestres;

e residuos da agropecuaria, florestais, urbanos e
industriais;

® bagaco de cana-de-agUcar para produgao de
bioetanol;

e Oleos vegetais de soja, mamona, amendoim,
dendé, entre muitos outros para producao de
biodiesel;

e gordura de animais como o sebo de boi para a
producgao de biodiesel;

e residuos de lixo urbano e da pecuaria para pro-
ducao de biogas.

A producao de biocombustiveis tem gerado renda para a agricultura familiar. Com capacitacao apoiada pela
Cooperativa dos Agricultores Familiares e dos Empreendimentos Solidarios de Alagoas, em 2019, mais de
60 mil familias da agricultura familiar produtores de soja, sebo, dendé, macauba, amendoim etc. se benefi-
ciaram do selo Selo Biocombustivel Social, criado pelo Ministério da Agricultura. L3, foram comercializadas
3 milhdes de toneladas de matéria-prima com o selo, chegando ao valor de R$ 4,6 bilhdes.

Biogas: geracdo de energia a partir da queima ou con-
versao de materiais organicos de origem animal ou
vegetal (biomassa), inclusive esterco; empresas como
a AUMA Energia oferecem uma solugao completa para
aproveitar residuos, de modo que o produtor “descarbo-
nize" sua produgao. Os residuos organicos sao coletados
e, por meio de biodigestores e sistemas de filtragem, é
gerado o biogas em pequena escala. Isso esta presente
em varias propriedades rurais em Minas Gerais.
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https://www.canalrural.com.br/noticias/agricultura/selo-biocombustivel-renda-agricultores-familiares/
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/agricultura-familiar/biodiesel/selo-biocombustivel-social

Energia edlica: geracdo de energia elétrica a partir
da forga do vento. Estudos indicam que os ventos no
Brasil sdo os melhores do mundo para a produgao
desse tipo de energia e, atualmente, hd 65 empresas
de energia edlica no pais. A tecnologia se adequa a
realidade da agricultura familiar e leva vantagens ao
agricultor, ao meio ambiente e a indUstria de ener-
gia renovavel. O agricultor Romao José da Silva, por
exemplo, que produz em uma area de 300 hectaresem
Jodo Camara (RN), utiliza energia edlica. Ele sempre
enfrentou dificuldades para se manter na atividade,
em funcao dos custos e da seca, mas a solugao chegou
ha sete anos, quando uma empresa de energia desse
tipo o procurou.

Em Quixeré (CE), uma unidade de polpa de frutas viu beneficios ao aderir a energia edlica, ideia tra-

zida pelo agricultor Francisco Clementino em 2015. Além de entrar no rol de produtores com energia
limpa e aliviar o saldo de energia utilizada, o custo com energia caiu de R$1.300 para R$400 mensais.

Os equipamentos para isso foram adquiridos po

r meio do programa Mais Alimentos com a Associagao

Brasileira de Energia Edlica. Os investimentos nesse sentido, comumente caros e de longos anos para
compensacgdo financeira, se tornam mais amenos por intermédio do programa.

Energia solar: geracdo de energia a partir da captacado
da luz solar por painéis fotovoltaicos. Segundo a Asso-
ciacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar),
até 2050 a geracado de energia solar pode trazer R$
140 bilhdes em investimentos no pais e reduzir R$ 150
bilhées no custo das termelétricas (carvao e petrdleo).

e Os pequenos produtores Edemir Elly Marlenita e

Terezinha Zottis Elly, de frangos de corte, bovino-
cultura de leite, olericultura e mandiocultura em
Sinop (MT), implantaram um sistema fotovoltaico
para baixar o custo com eletricidade, e contou
com o apoio da Empaer-MT. A conta de energia,
que era cerca de R$ 400/més, tem projecdes de
passar a cerca de R$ 16/més.

A Epagri de Vargeao (SC), via Pronaf Bioecono-
mia, tem sido um incentivo no investimento
dessa tecnologia para a agricultura familiar da
bovinocultura leiteira. L3, quatro propriedades
financiaram esse sistema de energia com o apoio
da instituicdo, somando mais de R$200 mil in-
vestidos, visando a reducgao de custos de energia
e acesso a novas tecnologias.


https://www.canalbioenergia.com.br/energia-renovavel-e-opcao-para-agricultores-familiares/
http://www.empaer.mt.gov.br/-/13026023-agricultores-familiares-investem-em-energia-solar-para-baixar-o-custo-da-producao
http://www.empaer.mt.gov.br/-/13026023-agricultores-familiares-investem-em-energia-solar-para-baixar-o-custo-da-producao
http://www.empaer.mt.gov.br/-/13026023-agricultores-familiares-investem-em-energia-solar-para-baixar-o-custo-da-producao
https://www.epagri.sc.gov.br/index.php/2020/12/17/energia-renovavel-na-agricultura-familiar-conheca-a-experiencia-de-vargeao-e-as-politicas-publicas-de-incentivo-em-sc/
https://www.epagri.sc.gov.br/index.php/2020/12/17/energia-renovavel-na-agricultura-familiar-conheca-a-experiencia-de-vargeao-e-as-politicas-publicas-de-incentivo-em-sc/
https://www.epagri.sc.gov.br/index.php/2020/12/17/energia-renovavel-na-agricultura-familiar-conheca-a-experiencia-de-vargeao-e-as-politicas-publicas-de-incentivo-em-sc/

Crescimento da energia solar

O Brasil conta, hoje, com mais de 64 mil sistemas de energia solar
no campo, num total de 1,2 gigawatt (GW) de poténcia instalada.
Os sistemas de energia solar rurais saltaram de 29,3 mil em 2020
para 61,2 mil em 2021. No agro, a chamada energia fotovoltaica
vem ganhando forca. Foram R$ 1,7 bilhdo investidos para gerar
esse tipo de energia no campo somaram em 2020, segundo a
Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar). Entre
as possibilidades de uso, destacam-se o aquecedor solar d’'agua,
o desidratador de alimentos e a dessalinizagdo da dgua. Assim, a
energia solar tem potencial para atender a varias demandas dos
produtores, sendo uma tecnologia de baixo custo.

Sistemas fotovoltaicos no campo

A energia solar ja € uma realidade em 37 mil estabelecimentos rurais no Brasil, de acordo com a Con-
federacao Nacional da Agricultura (CNA). A compra de energia é feita com as distribuidoras e, além
da reducao de custos, tem proporcionado mais qualidade de energia aos produtores.

Segundo a Absolar, os produtores rurais representam hoje 3,3% dos investidores em geracao solar de
energia no pails.

» Financiamento: programas como o Agroenergia, do Banco do Brasil, fomentam o uso de energia
limpa no campo. Um levantamento da Associacao Brasileira de Energia Fotovoltaica (Absolar) re-
vela que ha mais de 70 opg¢des de financiamento para energia limpa, dentre esses o Finame, do
BNDES, além do Pronaf Bioenergia.

Como funcionam os sistemas de energia solar para o agronegécio

Existem dois tipos de sistemas de energia solar: o0 on grid, conectado a rede da distribuidora, e o off
grid, isolado da rede. Nos dois, a energia solar € captada pelos mdédulos solares e convertida de corrente
continua para corrente alternada — padrao da rede elétrica — por um aparelho chamado inversor solar.

Sistemas fotovoltaicos isolados da rede (off grid)

O sistema fotovoltaico off grid nao é conectado a rede de distribuicao, pois faz az uso de baterias. A
energia excedente gerada pelos painéis solares € armazenada e pode ser utilizada em outro momento
(como a noite, quando nao ha luz solar).

Sistemas fotovoltaicos conectados a rede ou (on grid)

No on grid, o sistema fotovoltaico € conectado a rede da distribuidora local. Isso torna possivel a trans-
feréncia de energia excedente, que é restituida em forma de créditos energéticos para compensar na
conta de luz os momentos em que for necessario consumir a energia da rede.

» Painel solar fotovoltaico: € o conjunto de placas solares. Sdo os painéis que vemos em cima das
casas que possuem um sistema fotovoltaico instalado.

» Inversor solar: a energia gerada pelos painéis solares chega em forma de corrente continua. O
inversor a converte em corrente alternada, padrao da rede brasileira.

RELATORIO DE INTELIGENCIA 4



Polo
S(*l)m(*ag ro

Energia oceanica

O oceano é outra fonte, embora menos comum, de energia renovavel, com a energia térmica oceanica,
cuja dinamica € usar as diferencas de temperatura entre as aguas superficiais e profundas, captando ener-
gia a partir do fluxo de calor entre as duas: energia das ondas e das marés. A energia das ondas aproveita
o movimento sinuoso das ondas para produzir energia renovavel, por exemplo, forcando o ar para dentro e
fora de uma cadmara, conduzindo um pistdo, ou, ainda, girando uma turbina; a energia das marés, por sua
vez, é gerada por meio de aprisionamento de dgua na maré alta, usando-se a vazao no periodo em que a
maré esta baixa e, assim, a energia elétrica pode ser gerada.

Por que gerar energia renovavel na atividade rural?

Sustentabilidade econémica

Além das questdes ambientais, produtores rurais que adotam sistemas de geracdo de energia renovavel
nas propriedades tém vantagens relevantes na produtividade, agregacao de valor ao cultivo, reducao de
custos e qualidade de vida.

Reducao de custos

O uso de energia elétrica provindo de companhias de ener-
gia pode representar mais de 30% dos custos de producao,
especialmente para quem necessita de muitos dispositivos
para o controle da produc¢ao, como nas granjas de frango.

e Naagricultura familiar, essa reducao de custos € um dos
principais fatores que levam ao investimento nas ener-
gias renovaveis. Em Rondbnia, por meio da Entidade
Autdrquica de Assisténcia Técnica e Extensao Rural de
Rondbnia (Emater), o agricultor Juraci Toresani instalou
um sistema com 17 placas fotovoltaicas, interligado a
rede da companhia de energia elétrica do estado, e
conseguiu reduzir a conta de energia em quase 95%.

Maior lucratividade

Com a reducgdo dos custos da produgao, a comercializagao dos produtos passa a gerar uma maior margem,
tanto porque eles custam menos, quanto por ser possivel realizar um maior volume de vendas, sendo que
as despesas com energia elétrica sdo consideradas um insumo importante no preco final do produto. Desse
modo, se hd margem para mexer no valor final do produto, a propriedade rural consegue praticar precos
mais competitivos.
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https://www.absolar.org.br/noticia/incentivos-do-governo-em-projetos-de-energia-solar-proporcionam-economia-a-agricultura-familiar/
https://www.absolar.org.br/noticia/incentivos-do-governo-em-projetos-de-energia-solar-proporcionam-economia-a-agricultura-familiar/

Aumento da produtividade

Com a reducao de custos resultante da transicao energética da propriedade, hd maior possibilidade para
gue haja investimentos em aparatos tecnolégicos que melhoram ainda mais a produtividade e dao me-
Ihores resultados. Na agricultura de precisao, por exemplo, sao diversas as possibilidades de integracao de
dispositivos aos sistemas de energia renovavel.

e Energias renovaveis tém permitido o crescimento produtivo. Em Alagoas, 1,2 mil produtores foram
habilitados na politica de Biocombustivel Social, com apoio da Cooperativa dos Agricultores Fami-
liares e dos Empreendimentos Solidarios do estado, por meio de trabalhos com beneficiamento do
coco como matéria-prima para venda a empresas de biodiesel. Além de gerar renda, isso permitiu a
recuperacao de 250 ha de areas plantadas antes atingidas pela seca.

Qualidade de vida da energia renovavel

Diferentemente de boa parte dos centros urbanos, o interior, muitas vezes, apresenta estruturas precarias
de sistema elétrico ou, inclusive, a auséncia de um sistema apropriado. Assim, Nnao é incomum que uma
chuva ou ventania faga com que as propriedades rurais figuem sem energia por um longo periodo, o que
pode causar grandes prejuizos a producao. A opgao de produzir a sua propria energia traz ao produtor maior
liberdade e segurancga em relagao ao proprio abastecimento energético, ajudando também a evitar perdas
provenientes de quedas de energia.

Programas e incentivos

g Agro

Energia
AT L
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Programa Agroenergia - Linha de crédito do Banco do Brasil para o financia-
mento da implantagdo de usinas geradoras de energias alternativas renovaveis
nas fontes solar, biomassa e edlica. O programa busca promover a redugado do
custo de producao, além da autossuficiéncia e utilizacao de energia limpa, per-
mitindo a manutenc¢ao de renda e tecnologias de uso consciente no meio rural.

O Agroenergia tem por objetivo ampliar os negdcios com a implantagao de
usinas geradoras de energias alternativas e renovaveis nas fontes solar, edlica e
de biomassa, e contribui para a preservacao e reducao do impacto ambiental.

Pronaf ABC+ Bioeconomia - Financiamento a agricultores e produtores rurais
familiares (pessoas fisicas) para investimento na utilizagao de tecnologias de
energia renovavel, tecnologias ambientais etc. Para a silvicultura, entendendo-se
por silvicultura o ato de implantar ou manter povoamentos florestais geradores
de diferentes produtos, madeireiros e ndo madeireiros, a taxa de juros prefixada
pelo BNDES, responsavel pelo programa, é de até 6% ao ano. Para as demais
culturas, a taxa de juros anual é de até 5%.



https://www.canalrural.com.br/noticias/agricultura/selo-biocombustivel-renda-agricultores-familiares/
https://www.canalrural.com.br/noticias/agricultura/selo-biocombustivel-renda-agricultores-familiares/
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Pronaf Mais Alimentos - Financiamento para agricultores e produtores rurais
familiares voltado a investimentos na estrutura de producgao e servicos. Desti-
na-se ao financiamento de construcao, reforma ou ampliacao de benfeitorias
e instalagdes permanentes; maquinas; equipamentos, inclusive de irrigacao;
e implementos agropecuarios e estruturas de armazenagem, de uso comum.
A taxa de juros prefixada de até 5% ao ano é valida para os empreendimentos
e finalidades abaixo:

® Aquisicao e instalagcao de estruturas de cultivo protegido.
e Construcao de silos, ampliacdo e construcao de armazéns.
e Aquisicao de tanques de resfriamento de leite e ordenhadeiras.

e Aquicultura e pesca.

Plano Safra - Amplia o crédito para energia solar a produtores rurais. O pro-
grama disponibilizou, na safra de 2022/2023, R$ 340,88 bilhdes para o setor
agropecuario (36% a mais que no ano anterior), incluindo incentivos a projetos
de energia renovavel, como a solar. Um dos destaques desta edicao veio da
inclusao da utilizacdo de energias renovaveis no Pronamp.

Marco regulatoério de energia distribuida

Em janeiro de 2022, foi sancionada a Lei n. 14.300, que cria o marco regulatério de energia distribuida. O
marco legal prevé uma transicao para as novas regras, nas modalidades de geracdao e compensacao de

energia elétrica.

O que muda para o consumidor

O marco legal da micro e minigeragcao de energia
permite que os consumidores produzam sua proépria
energia a partir de fontes renovaveis.

A lei permite as unidades consumidoras ja existentes
— e as que protocolarem solicitagcdo de acesso na dis-
tribuidora em 2022 — a continuacao, por mais 25 anos,
dos beneficios concedidos pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel).
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Microgeradores e minigeradores

Transicao na cobranca de tarifas

O texto define que microgeradores sao aqueles que geram
até 75 kW de energia por meio de fontes renovaveis (como a
fotovoltaica, edlica e de biomassa, entre outras) em suas uni-
dades consumidoras (como telhados, terrenos, condominios
e sitios), e que os minigeradores sdo agqueles que geram mais
de 75 kW até 10 MW por meio de fontes renovaveis.

A lei também estabelece uma etapa de transi¢cao para a co-
branca de tarifas de uso dos sistemas de distribuicao por parte
de micro e minigeradores.

Até 2045, micro e minigeradores existentes pagarao os com-
ponentes da tarifa somente sobre a diferenca - se ela for po-
sitiva — entre o consumido e o gerado e injetado na rede de

distribuicao, como ja ocorre hoje.

Como o marco vai beneficiar o agronegécio

O agronegdcio pode ser beneficiado, pois a lei prevé uma
transicao para o pagamento de servicos de distribuicao de
energia: quanto antes o produtor conectar sua usina ao sistema
produtivo, menor serd o impacto com tarifas a serem pagas.

O principal beneficio da nova legislagao € gerar seguranga
juridica para o negdcio, abrindo uma janela de oportunidade
para adesdes a energia solar nos 12 meses apods a promulgagao
da lei,além de garantir isengcao de custo de uso da rede elétrica
até 2045, evitar bandeiras tarifarias e reduzir o custo da energia.
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A lei também cria o Programa de Energia Renovavel
Social (PERS), destinado a financiar a instalagcao de
geracgao fotovoltaica e outras fontes renovaveis para
consumidores de baixa renda. Na pratica, quem faz o
uso de energia solar recebe um subsidio ao nao pagar
pelo custo de distribuicao.

Ricardo Rodrigues. Micro Usinas Hidrelétricas. Engiobra.2013. Pequenos produtoresterao acesso a equipamentos
de energia solar. Pensamento Verde. 2016. Energias Renovaveis para a Agricultura Familiar. Sead. 2018. Potencial
do uso de energias renovaveis para pequenos produtores. Revista Craibeiras de Agroecologia. 2018. Producao
de energia edlica garante renda e investimentos nas comunidades rurais. Canal Bioenergia. 2019. Capacitagao
que gira em torno do Sol. Sistema Faeg. 2020. Como o Agro pode se beneficiar com marco regulatoério sobre
energia renovavel? Coopercitrus. 2020. Energia limpa pode promover renda no campo. Canal Agro. 2020. Energia
renovavel na agricultura familiar: conheca a experiéncia de vargeao e as politicas publicas de incentivo em sc.
O extensionista. 2020. Energias Renovaveis nas Propriedades Rurais. SoftFocus. 2020. Por que utilizar energia
edlica na agricultura. Arames Belgo Blog. 2020. Rosana Persona e Daisy Ferraz. Agricultores familiares investem
em energia solar para baixar o custo da producao. Empaer-MT. 2020. Energia fotovoltaica garante economia para
0 agronegocio. G1. 2021. Energia solar no agronegocio: solugao para reduzir custos e ganhar competitividade.
Portal Solar. 2021. Entenda a diferenca entre energia sustentavel, renovavel e limpa. Alba Energia Solar. 2021.
Produtor rural tera mais seguranca juridica para gerar a propria energia. CNA. 2021. Produtores rurais apostam
Nna geracao propria de energia para reduzir custos e ampliar renda. CNA. 2021. Selo Biocombustivel Social gera
renda para agricultores familiares. Canal Rural. 2021. Energia solar no agronegocio: o que € e como ela ajuda o
produtor rural. Intelbras Blog. 2022. O que muda com o Novo Marco Legal de Geracgao Distribuida? Way2. 2022.
Panorama da solar fotovoltaica no Brasil e no mundo. Absolar. 2022. Tatiana Alves. Produgao de energia elétrica
renovavel no Brasil é o triplo da mundial. Agéncia Brasil. 2022. Biocombustiveis, a agricultura como fonte de
energia renovavel. CropLife Brasil. Acesso em 2022. Biogas: o que &, tipos e vantagens do uso. e-cycle. Acesso
em 2022. Cresce a geracao de energia renovavel no campo. Agro Bayer Brasil. Acesso em 2022. O BB incentiva o
uso de energias renovaveis no agronegaocio. Banco do Brasil. Acesso em 2022. Plano Safra 2022/2023. Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Acesso em 2022. Pronaf ABC+ Bioeconomia. BNDES. Acesso em
2022. Pronaf Mais Alimentos. BNDES. Acesso em 2022.
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https://www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.desa.pd/files/wpp2022_summary_of_results.pdf
https://engiobra.com/micro-usinas-hidreletricas/
https://www.pensamentoverde.com.br/economia-verde/pequenos-produtores-terao-acesso-a-equipamentos-de-energia-solar/
https://www.pensamentoverde.com.br/economia-verde/pequenos-produtores-terao-acesso-a-equipamentos-de-energia-solar/
http://www.greenrio.com.br/arquivos/25-SEAD.pdf
https://www.seer.ufal.br/index.php/era/article/view/6552
https://www.seer.ufal.br/index.php/era/article/view/6552
https://www.canalbioenergia.com.br/producao-de-energia-eolica-garante-renda-e-investimentos-nas-comunidades-rurais/
https://www.canalbioenergia.com.br/producao-de-energia-eolica-garante-renda-e-investimentos-nas-comunidades-rurais/
https://sistemafaeg.com.br/faeg/noticias/ddddddd/capacitacao-que-gira-em-torno-do-sol
https://sistemafaeg.com.br/faeg/noticias/ddddddd/capacitacao-que-gira-em-torno-do-sol
https://coopercitrus.com.br/coopercitrus/como-o-agro-pode-se-beneficiar-com-marco-regulatorio-sobre-energia-renovavel/
https://coopercitrus.com.br/coopercitrus/como-o-agro-pode-se-beneficiar-com-marco-regulatorio-sobre-energia-renovavel/
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